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Billedet er Al-genereret

Hvordan kan vi bruge Al til at redde personer,
der er faldet i vandet?

En fagcase om vinde og vands bevaegelser, og om hvilke oplysninger Al skal anvende for at finde

( AALBORG
UNIVERSITET

personer, der er faldetivandet. ’ milestone




Case

| 2020 druknede 72 personer i Danmark. 40 af dem faldtivandet fra
en havnekant eller en bro.

Mange ulykker sker om vinteren, hvor det kolde vand hurtigt pdvirker
kroppen. Kulden ger det sveert at bevaege sig og rébe om hjeelp,

og overlevelse kan afheenge af, at hjeelpen nér frem inden for f&
minutter.

Selv nér beredskabet reagerer hurtigt, opstér der et problem:
Personen er ofte ikke leengere det samme sted som dér,

hvor vedkommende faldt i vandet. Vand er konstant i

beveegelse. Stramme i vandet pévirkes blandt andet af vind og
temperaturforskelle. Disse bevasgelser kan fore en person vaek

fra det oprindelige sted pé& kort tid. Derfor er det afgerende for
beredskabet at kunne forudsige, hvor personen befinder sig, nér de
ankommer.

Kunstig intelligens (Al) kan bruges til at registrere, nér en person
falder i vandet, og sende en alarm. Men kan Al kan ogsé bruges til at
forudsige, hvor personen driver hen, og dermed hjeelpe beredskabet
til at finde det rigtige sted?
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| denne fagcase skal | arbejde med vindsystemer og vandkredslgbet.
| skal undersgge, hvordan disse processer kan bruges til at

forudsige beveegelser i vand. | skal ogsé overveje, hvilke data der er
ngdvendige for at treene en Al til at beregne en persons placering
efter denne er faldetivandet.

Overordnet casesporgsmal

Huordan kan vi bruge Al til at redde personer, der er faldet ivandet?

Gymnasiefag

Geografi
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Problemstillinger

Overordnet casesporgsmal

Huordan kan vi bruge Al til at redde personer, der er faldet {vandet?

Problemstillinger

Huorfor bleeser det?
Hvordan bevaeger vand sig?

Huad bestermmer stremmens hastighed ien &?

OIS

Huilke data skal vi bruge for at bestemme stremmens hastighed
ogretning?
5. Kanlredde Thomas?

Samfundsrelevante problemstillinger kan motivere og engagere
eleverne, ndr de oplever, hvad gymnasiefagene kan bruges til i
virkeligheden. Problemstillingerne er ideer til mulige problemstillinger
og fagligtindhold, | kan arbejde med pd tveers af fag eller i specifikke
fag. I kan udveelge enkelte problemstillinger, som | vil arbejde videre
med.

Kanlredde
Thomas?

Hvilke data
skal vi bruge for at
bestemme strem-

mens hastighed
og retning?
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Hvorfor
bleeser det?

Hvordan
beveeger vand

ig?
Hvordan kan sig!

vibruge Al til at
redde personer,
der er faldet
ivandet?

Hvad
bestemmer
stremmens

hastighed
iend&?
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Kernestof og supplerende stof

For overskueligheden er kernestof, supplerende stof og faglige mdl
for fagene sldet sammen. Enkelte formuleringer kan derfor afvige fra
bekendtgerelseni det enkelte fag.

Naturgeografi C/B STX og Geografi HF

Kernestof

Jordens geologiske processer - Natur- og menneskeskabte
landskabers dannelse og deres betydning for menneskelivet
(Naturgeografi C/B).

Klima og vejrs betydning for menneskets livsvilkér - Det globale
vindsystem, havstramme og klimasystemet herunder klimazoner
og plantebeelter (Naturgeografi C/B).

Klima og vejrs betydning for menneskets livsvilkér - Vandets
kredslgb herunder grundvandsdannelse samt udnyttelse af
vandressourcer (Naturgeografi C/B).

Vejrforhold, klima, klimasendringer og vandressourcer (Geografi).
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Faglige mal

Planleegge og gennemfare eksperimentelt arbejde herunder
systematiske feltobservationer og feltmdlinger vedrgrende
geofaglige feenomener (Naturgeografi C/B + Geografi).

Udveelge og anvende digitale kort, geoinformation samt andre
geofaglige repreesentationsformer (Naturgeografi C + Geografi).

Indkredse vaesentlige geofaglige problemstillinger og anvende
problemformuleringer i analysen af naturen og menneskets
omgivelser (Naturgeografi C/B + Geografi).

Forsté og kritisk anvende komplekse geofaglige modeller
og enkle matematiske modeller som repreesentationer af
virkeligheden (Naturgeografi C/B + Geografi).

Formidle faglig viden, analyser, resultater og diskussioner,
argumentere logisk, mundtligt og skriftligt henvendt til forskellige
malgrupper samt deltage pd en kvalificeret méde i den aktuelle
samfundsdebat om geofaglige temaer med inddragelse af
teknologiske og innovative lgsningsmuligheder (Naturgeografi
C/B).

Seette lokale natur- og samfundsmaessige forhold indien
regional eller global sammenhzeng og forsté globale processers
lokale konsekvenser (Geografi).
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Forlebsplan

Problemstilling Fagligt indhold Aktivitet

Mad forskerne (videoer pd nvhus.dk) og
introduktion til casen

Spil - Etik pé tid

Det globale vindsystem
1 - Hgj- oglavtryk Forseg - Konvektionscellen
Andre vindsystemer

Hvorfor bleeser det?

D ktsk
2 ugpunkiskurven Forsgq - Dugpunktskurven
Nedbgrstyper
Vandets kradslob @velse - Stopmotion om vandets kredslgb

Hvordan bevaeger vand sig? 3 ' o - Spil - Quiz og byt om vandets kredslgb
- Vandbalanceligningen . .
Spil - Kryds og tveers om vand og vind

Opland
Befeastni BAF-fakt
4+5 eteestningsgrad og arer @velse - Vandlgbets stadier
Grodeveekst
Vandlgbets stadier (ungt, modent, gammelt)
chuf bestt.ammne: strommens 6 Jordbundsarter og nedsivning - Forseg - Erosion og vegetation
e Erosion og overfladisk afstremning - Forsgg - Nedsivning

Forsgg - Vandfgringien & - Feltarbejde
7+8 Vandferingien & - Forseg - Vandferingien & - Databehandling
Forsgg - Hastighedsprofilien &

Hvilke data skal vi bruge for at
bestemme stremmens hastighed og 9 Satellitdata @velse - Satellitdata
retning?

10+11 Introduktion til case og arbejde med case Casegvelse - Kan I redde Thomas?

Kan | redde Thomas?

12 Prassentationer af elevernes cases


https://nvhus.dk/tilbud-undervisere/ai-fra-bytur-til-sikker-hjemtur/
https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2026/08/Spil-Etik-paa-tid.pdf
https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2026/08/Forsoeg-Konvektionscellen.pdf
https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2026/08/Forsoeg-Dugpunktskurven.pdf
https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2026/08/Oevelse-Stopmotion-om-vandets-kredsloeb.pdf
https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2026/08/Spil-Quiz-og-byt-om-vandets-kredsloeb.pdf
https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2026/08/Spil-Kryds-og-tvaers-om-vand-og-vind.pdf
https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2026/08/Oevelse-Vandloebets-stadier.pdf
https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2026/08/Forsoeg-Erosion-og-vegetation.pdf
https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2026/08/Forsoeg-Nedsivning.pdf
https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2026/08/Forsoeg-Vandfoering-i-en-aa-Feltarbejde.pdf
https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2026/08/Forsoeg-Vandfoering-i-en-aa-Databehandling.pdf
https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2026/08/Forsoeg-Hastighedsprofil-i-en-aa.pdf
https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2026/08/Caseoevelse-Kan-I-redde-Thomas.pdf
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Jeppe Agger
Professor, Aalborg University

&,
>

Modul 0

Fagligt indhold ,
And it is basically about who takes decisions,
FﬂVI”Ig OpStO rtom forskningen bOg projektet. and who are responsible for decision making when it comes to Al.

Mgd forskerne

Diskutér ud fra forskellige etiske synspunkter, om og hvordan Thomas Moeslund
o . . Professor, Aalborg University
overvagning af havnefronter bgr implementeres

Preesentation og beskrivelse af casen

Dette modul kan udelukkes, men det styrker forbindelsen til
forskningsprojektet.

. o and normally that would'be analysed
Aktiviteter froma purely technical point of View —

Spil - Etik p& tid

Videoer med forskere (nvhus.dk - scroll lidt ned pé& siden) Thomas Ploug
Professor, Aalborg University

Questions related to privacy, questions
relatedito performance of thesgsystéms.
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https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2026/08/Spil-Etik-paa-tid.pdf
https://nvhus.dk/tilbud-undervisere/ai-fra-bytur-til-sikker-hjemtur/
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Modul 1

Hvorfor bleeser det?

Fagligt indhold
Start pé& case - Introduktion til REPAI, preesentation og beskrivelsen af
casen: "Hvordan kan vibruge Al til at redde personer, der er faldeti
vandet?”

Det globale vindsystem

Hgj- og lavtryk

Forsgg med konvektionscellen enten somn demoforsag eller
klasseforsag

Andre vindsystemer
Figuren er Al-genereret

Huis eleverne har arbejdet med modul 0, kan introduktionen skeeres
vaek, og | kan gd direkte til at arbejde med vinde.

Aktiviteter Supplerende materiale

Forsgg - Konvektionscellen - Leererbogsmateriale om det globale vindsystem, dugpunkt-
kurven mm., f.eks. Naturgeografiportalen, kapitel 2.2
(Atmosfeerisk cirkulation) og kapitel 2.5 (Nedber, fugtighed,
skyer og fronter)

Side 7 af 18


https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2026/08/Forsoeg-Konvektionscellen.pdf

Modul 2

Hvorfor bleeser det?

Fagligt indhold

Hvorfor kan det medfere regn, nér luft beveeger sig?
Introduktion til dugpunktskurven
Forseg med dugpunktskurven

Introduktion til forskellige typer af nedbar
(konvektionsregn, konvergensregn, stigningsregn
og frontregn)

Aktiviteter

Forsgg - Dugpunktskurven

Supplerende materiale

Leererbogsmateriale om det globale vindsystem,
dugpunktkurven mm., f.eks. Naturgeografiportalen,
kapitel 2.2 (Atmosfeerisk cirkulation) og kapitel 2.5
(Nedber, fugtighed, skyer og fronter).

Meengde vanddamp i luften (g/m?)

Dugpunktskurven

Sammenhaeng mellem temperatur og maengde vanddamp i luften
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g/m?
A
B0 oo e e e RS CetTEEEEE P
Dugpunktskurve
| ‘ (meettet luft, ¢ = 100 %)
el SRR . IR 4
: ‘ Over kurven :
Luften er meettet (¢ = 100 %)
20 4--- ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, — der vil opsta kondensation (dug) ...l /A
L e
L e e freveereaeerecrenans
Under kurven
5 Luften er ikke maettet (¢ < 100 %)
— der opstar ikke kondensation
0 : i ‘ ;
-10 0 10 20
Temperatur (°C)

- Vigtigt at vide
Holdes maengden af vanddamp konstant
(dvs. absolut luftfugtighed), vil en

Fakta om luftfugtighed

Absolut lufftugtighed

Den faktiske maengde vanddamp i luften
saenkning af temperaturen flytte punktet
lodret nedad pa grafen, indtil det rammer
dugpunktskurven. Her begynder der at

uanset temperatur.
Enhed: g vanddamp pr. m? luft (g/m?)

Eksempel: 10 g/m® betyder, at der er
10 gram vanddamp i hver m? luft.

dannes kondens (dug).

Relativ luftfugtighed (¢)

Forholdet mellem den aktuelle meengde

Figuren er Al-genereret

vanddamp og den maksimale masngde
vanddamp, luften kan indeholde ved
den pagaeldende temperatur.

Udtrykkes i procent (%).
¢ =100 % betyder, at luften er maettet.
¢ < 100 % betyder, at luften ikke er

maettet.

30

Side 8 af 18


https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2026/08/Forsoeg-Dugpunktskurven.pdf

Modul 3

Hvordan bevaeger vand sig?

Fagligt indhold
Hvordan beveeger vand sig?

Vandets kredslgb og vandbalanceligningen
Stop-motion p& whiteboards

Quiz og byt om vandets kredslgb

Kryds og tveers

Det er en god idé at afseette i hvert fald 20 minutter til kryds og
tveers, sd eleverne kan komme helt i méal med den. Denne aktivitet
kan sagtens rykkes til et senere modul, huis tiden ikke passer her.

Aktiviteter

@velse - Stopmotion om vandets kredslgb

Spil - Quiz og byt om vandets kredslgb

Spil - Kryds og tveers om vand og vind

Relevante figurer
Vandets kredslgb (side 10)
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Supplerende materiale

Leererbogsmateriale om vandets kredslgb, f.eks. Naturgeografi-
portalen, kapitel 2.8 (Vand i bevaegelse) og kapitel 2.9
(Vandbalanceligningen)

[ VANDETS KREDSL@B

T \ Figuren er Al-genereret
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https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2026/08/Forsoeg-Det-skraa-kast.pdf
https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2026/08/Oevelse-Stopmotion-om-vandets-kredsloeb.pdf
https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2026/08/Spil-Quiz-og-byt-om-vandets-kredsloeb.pdf
https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2026/08/Spil-Kryds-og-tvaers-om-vand-og-vind.pdf

VANDETS KREDSL@B

(AT 2. Kondensation

R AR LA DT Vanddamp stiger op i atmosfaaren
' S BTN ASA RN BE og afkeles, hvor den bliver til skyer.
3. Nedber VRN
Nar skyerne bliver tunge, N . R e s
falder vandet som regn, \
sne, slud eller hagl. »

Transpiration
Fordampning Planter optager vand
Vand fra sger, vandleb fra jorden og frigiver 1. Fordampning

: \ _ og fugtig jord fordamper vanddamp gennem Vand fra havet
\og stiger op i atmosfzeren. deres blade. fordamper pa grund

af solens varme.

UMAETTET ZONE
Jorden indeholder
vand og luft.

GRUNDVANDSSPEJL
Det niveau, hvor alt
porerum er fyldt med vand.

MZATTET ZONE

Jorden under grundvandsspejlet
er maettet med vand.

Figuren er Al-genereret
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Modul4+5

Hvad bestemmer stremmens hastighed i en &@?

Fagligt indhold

Hvad bestemmer strgemmens hastighedien &7
Betydningen af oplandets starrelse
Betydning af befeestningsgrad, BAF-faktor
Betydning af gredevaskst
Introduktion til ungt, modent og gammelt vandigb

Dvelse med vandlgbets stadier

Aktiviteter
@Dvelse - Vandlgbets stadier

Relevante figurer

Vandlgbets stadier (side 12)
Princip for erosion og aflejring i sving (side 13)

Supplerende materiale

Leererbogsmateriale om vandlgbets stadier og opland, f.eks.
Naturgeografiportalen, kapitel 1.9 (Flodens landskab)
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https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2026/08/Oevelse-Vandloebets-stadier.pdf
https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2026/08/Oevelse-Bevaegelsesanalyse-af-simuleret-data.pdf

NATURVIDEN
RNES

Vandligbets stadier SKheE

1.Det unge stadie 2. Det modne stadie 3. Det gamle stadie

Stejlt fald - Smalt og dybt forleb Jeeunt fald - Suingende forleb Lavt fald - Bredt og roligt forleb

Karakteristika Karakteristika
Karakteristika Erosion og aflejring i balance . Aflejring dominerer over erosion
. ) Sving udvikler sig, og dalen bliver bredere . Langsom strem og store sving

Erqsmn d(;mm.e;}erdoverolt . Meget sediment lagres pd& bund og flade

Sgrigﬁni?%gf greder Erosion pé& ydersiden . Dalen bliver bred og fladbundet

Meget lidt aflejring f.eks. bag sten -+ Hurtigstrem - Langsommere strom ) . .

Smal og dyb profil Dybere vand . Lavere vand Erosion pa ydersiden
Undergraver og eroderer - Sediment aflejres - Stadig hurtig strem i sving . Meget langsom strgm
brink (sand, grus) . Langsom brink- . Sediment aflejres
Transport af sediment . Danner sand- og nedbrydning (finsand, sand, ler)

grusbanker . Dybeste vandisvingbuen . Danner brede sand-

og lerflader
) Meandrer kan afsngres
Figuren er Al-genereret



Princip for erosion og aflejring i sving

y Hurtig stram (yderside)

Erosion - brink nedbrydes

® ® Langsomstrgm (inderside)

o ® Aflejring (sediment leegges af)

Figuren er Al-genereret
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Huskeregel

Hurtig strem eroderer

Langsom strem aflejrer
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Modul 6

Hvad bestemmer stremmens hastighed i en &@?

Fagligt indhold
Jordbundens betydning for nedsivning og overfladisk afstramning.

Jordbundsarter og nedsivning
Erosion og overfladisk afstramning
Forseg med erosion og vegetation

Forsgg med nedsivning

Aktiviteter

Forsgg - Erosion og vegetation

Forseg - Nedsivning

Supplerende materiale Figuren er Al-genereret

Leererbogsmateriale om vandlgbets stadier og opland, f.eks.
Naturgeografiportalen, kapitel 1.9 (Flodens landskab)
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https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2026/08/Forsoeg-Erosion-og-vegetation.pdf
https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2026/08/Oevelse-Bevaegelsesanalyse-af-simuleret-data.pdf
https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2026/08/Forsoeg-Nedsivning.pdf

Modul 7 + 8

Hvad bestemmer stremmens hastighed i en ?

Fagligt indhold
Vandferingien &.

Forseg med vandferingien &

Forseg med hastighedsprofilien &

Aktiviteter
Forseg - Vandferingien & - Feltarbejde

Forsgg - Vandfgringien & - Databehandling

Forseqg - Hastighedsprofilien &

Supplerende materiale

Leererbogsmateriale om vandlgbets stadier og opland, f.eks.
Naturgeografiportalen, kapitel 1.9 (Flodens landskab)

NATURVIDEN
SKABERNES
HUS

Figuren er Al-genereret
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https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2026/08/Forsoeg-Vandfoering-i-en-aa-Feltarbejde.pdf
https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2026/08/Forsoeg-Vandfoering-i-en-aa-Databehandling.pdf
https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2026/08/Forsoeg-Hastighedsprofil-i-en-aa.pdf
https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2026/08/Oevelse-Bevaegelsesanalyse-af-simuleret-data.pdf
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Modul 9

Hvilke data skal vi bruge for at bestemme stremmens hastighed og retning?

Fagligt indhold
Hvilke data skal vibruge til at besterme strammens hastighed og
retning?

Introduktion til satellitdata, og hvad de kan give os af oplysninger

@velse med satellitdata

Her anbefales det at slutte af med en opsamling, hvor | diskuterer,
hvad man kan gere, hvis man gerne vil treene en Al til at bestemme
stremmens hastighed og retning. Det er de analyser, en Al kan lave
pd de samme data, som eleverne har brugt, s& hvis man traener
en Aliat gere det samme som eleverne, vil denne - efter traening -
lynhurtigt kunne hente de samme data og analysere dem.

Aktiviteter
@velse - Satellitdata
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Modul10+11

Kan |l redde Thomas?

Fagligt indhold
Kan | redde Thomas?

Introduktion til case med Thomas samy udlevering
af forskellig tid og sted til eleverne

Eleverne arbejder med casen

Aktiviteter

Casegvelse - Kan lredde Thomas?

/

‘/\—\-/C\_L:J “
Cl i wmww'
e

Casegvelse - Kan | redde Thomas?
Leerervejledning

Figuren er Al-genereret
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https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2026/08/Caseoevelse-Kan-I-redde-Thomas.pdf
https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2026/08/Caseoevelse-Kan-I-redde-Thomas-Laerervejledning.pdf
https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2026/08/Caseoevelse-Kan-I-redde-Thomas-Laerervejledning.pdf
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Modul 12

Kan I redde Thomas?

Fagligt indhold

Preesentationer af elevernes svar pd, hvor Thomas er
4 minutter efter, at han er faldet i vandet.
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