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Hvordan kan Al overvéage, om personer @

falder i vandet?

AALBORG
((‘ UNIVERSITET
En temacase om beveegelse i én og to dimensioner, og hvordan Al kan anvendes til at opdage
personer falde i vandet ’ milestone




Beskrivelse af casen

Gymnasiefag

Fysik A/B

Nér en person falder i vandet fra en havnekant eller en bro, sker det
meget hurtigt. P& f& sekunder beveeger kroppen sig fra at sté stille
til at falde ned gennem luften og ramme vandet. Denne bevaegelse
folger bestemte fysiske love, som beskriver, hvordan objekter
beveeger sig, ndr de pdvirkes af kreefter som tyngdekraften.

Hvis vi gnsker at bruge kunstig intelligens (Al) til at opdage, ndr en
person falder i vandet, er det vigtigt at forstd, hvordan et fald faktisk
ser ud rent fysisk. Et fald er en beveegelse, hvor hastighed og position
eendrer sig over tid. Ved at analysere disse sendringer kan man
beskrive beveegelsen matematisk og undersgge, hvordan et fald
adskiller sig fra andre typer beveegelse, f.eks. nér en person gdr eller
laener sig ud over kanten.

Kameraer kan registrere beveegelse som en raekke billeder over
tid. Ved hjeelp af fysikkens modeller for beveegelse kan disse data
analyseres for at afgere, om en beveegelse ligner et fald. Men
hvordan kan man beskrive et fald med fysik, og hvilke data er
ngdvendige for at treene en Al til at genkende det?

| denne case skal | arbejde med bevasgelse i én og to dimensioner og
undersgge, hvordan man kan analysere og beskrive beveegelser ved
hjeelp af fysikkens modeller. | skal ogsé overveje, hvordan data kan
bruges til at treene en Al til at identificere et fald i vandet.
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Den centrale problemstilling er derfor:

Kan Al anvendes til at overvage, om personer falder i vandet?
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Problemstillinger

Overordnet casespgrgsmal:

Hvordan kan Al overvége, om personer falder i vandet?

Problemstillinger:

1. Hvordan analyserer vibeveaegelse i én dimension?
2. Hvordan analyserer vibeveegelser i to dimensioner?
3. Hvordan kan vi genkende et fald?

Samfundsrelevante problemstillinger kan motivere og engagere
eleverne, ndr de oplever, hvad gymnasiefagene kan bruges til i
virkeligheden. Problemstillingerne er ideer til mulige problemstillinger
og fagligtindhold, I kan arbejde med pd& tveers af fag eller i specifikke
fag.l kan udveelge enkelte problemstillinger, som | vil arbejde videre
med.
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Hvordan
analyserer vi
beveegelseién
dimension?

Hvordan
kan Al overvéage,

om personer
falderi
vandet?

Hvordan
kan vi genkende
et fald?

Hvordan
analyserer vi
bevaegelserito
dimensioner?
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Kernestof og supplerende stof

For overskueligheden er kernestof, supplerende stof og faglige mal
for fagene sldet sammen. Enkelte formuleringer kan derfor afvige fra
bekendtggrelsen i det enkelte fag.

Fysik A/BSTX

Kernestof
Mekanik - Bevaegelser i én og to dimensioner, herunder skrét kast
(Fysik A)
Mekanik - Kinematisk beskrivelse af beveegelse i én dimension

samt Newtons love anvendt pé bevesgelser i én dimension
(Fysik B)

Supplerende stof

Mekanik - Beveegelse i to dimensioner, herunder skr&t kast
(Fysik B)

Faglige mal
Kende og kunne opstille og anvende modeller til en kvalitativ eller
kvantitativ forklaring af fysiske faenomener og sammenhaenge
(Fysik B)
Ud fra grundleeggende begreber og modeller kunne foretage
beregninger af fysiske sterrelser (Fysik B)

Ud fra en given problemstilling kunne tilrettelaegge, beskrive og
udfere fysiske eksperimenter med givet udstyr og preesentere
resultaterne hensigtsmeessigt (Fysik B)

Kunne tilretteleegge, beskrive og udfere fysiske eksperimenter
tilundersggelse af en &ben problemstilling og preesentere
resultaterne hensigtsmeessigt (Fysik A)

Kunne behandle eksperimentelle data ved hjeelp af bl.a. it-
veerktgjer med henblik pd at afdeskke og diskutere matematiske
sarmmenhaenge mellem fysiske stgrrelser

(Fysik A/B)

Gennem eksempler kunne perspektivere fysikkens bidrag

til sével forstéelse af naturfeenomener som teknologi- og
samfundsudvikling (Fysik A/B)

Kunne formidle et emne med et fysikfagligt indhold til en valgt
mdlgruppe (Fysik A/B)

Kunne demonstrere viden om fagets identitet og metoder
(Fysik A/B)

Kunne undersgge problemstillinger og udvikle og vurdere
lzsninger, hvor fagets viden og metoder anvendes (Fysik A/B)

Kunne behandle problemstillinger i samspil med andre fag
(Fysik A/B)
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Frivillig opstart om forskningen bag projektet
Mgd forskerne (videoer med forskerne)

0 - Diskutér ud fra forskellige etiske synspunkter om og hvordan overvégning af havnefronter Gruppeaktivitet om etik
bar implementeres

Kan undlades, men styrker forbindelsen til forskningsprojektet

Start pd case - introduktion til REPAI, prassentation og beskrivelse af den case, som eleverne
1 skal arbejde videre med

Beveegelse med konstant hastighed

Hvordan analyserer vibevaegelser i én dimension?

Beveegelse med konstant acceleration

Beveesgelsesligningerne Forsgg: Frit fald i én dimension med bold og

2% - Forseg med frit fald i én dimension med kageform

Aktivitet med ligninger og grafer (enigrupper og efterfelgende i klassen)

Eut. en opsamling i slutningen af timen, hvor det diskuteres, hvorfor kageformen ikke Aktivitet: Tegn den graf

bevaegede sig som bolden, og huad luftmodstand betyder for vores bevaegelsesligninger
med konstant acceleration

Hvordan analyserer vibevaegelser i to dimensioner?
3 - Beveegelseito dimensioner Aktivitet: Tegn og geet

Aktiviteter med beveegelser i 2D

*evt. over to moduler alt efter modulleengde
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Det skré kast

Forseg med det skré kast

Hvordan kan vi genkende et fald?
Design af forseg med 3 typer af beveegelse (hop, skub og fald)
Udfarsel af forsgg samt databehandling
Genteenkning af forseg og gentagelse af forseg

Her er der fokus pd forsegsdesign. Eleverne skal selu designe deres forseg og f.eks. overueje,
huordan de kan lave et reelt fald.

Efter udfersel kan man snakke med dem om deres resultater. Huordan kan de se forskel pd
hop, skub og fald?

Ligner deres fald virkelig et rigtigt fald? Kaster de sig bare ned pd& guluet, eller prover de
at genvinde balance, som man reelt ville, huis man falder eller mister balancen ved en
havnekant?

Hvad er mulighederne for at simulere fald i vand til treening af Al?

Introduktion af simuleret data - kan man lave et simuleret fald? Kan man falde pé&
forskellige méder?

Eut. en opsamling til sidst i klassen, huor man snakker om fordele og ulemper ved denne
metode. Er det etisk forsuarligt? Huilke optagelser kan man veelge, huis man bade skal have
det "aegte” fald, men ogsd veere etisk ansvarlige? Er det f.eks. okay at analysere beveegelser af
en masse mennesker pd YouTube, og bruge det til at traene Al? Har de givet samtykke til det,
ndr videoen ligger p& YouTube?
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Forseg: Det skré kast

Forseg: Udferelse og analyse af tre typer
beveegelse

@velse: Bevaegelsesanalyse af simuleret
data fra Milestone

Beveegelsesanalyse af video med segte fald
fraf.eks. YouTube
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Arbejde med prassentation og formidling af deres case

Preesentation af elevers svar p& casen om, hvordan man kan anvende Al til at overvége, om
personer falder i vandet
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Problemstilling

Hvordan analyserer vi bevaegelser i én dimension?

Her skal viundersgge beveegelse i én dimension og laere, hvordan
vimatematisk kan beskrive beveegelser. Hvad er forskellen f.eks. p&
en bevaegelse med konstant hastighed, konstant acceleration og
varierende acceleration?

Ved hjeelp af de matematiske modeller skal viundersgge det lodrette
fald og se, om vi kan forudsige, hvor lang tid et legeme er om at falde,
samt hvilken hastighed det rammer jorden med.

Viskal desuden undersage, hvilke kraefter der pévirker legemet, og
hvordan de undervejs pdvirker hastigheden af legemet.

Naér vislipper en bold, lader os falde ud fra en forlystelse eller ser en
skydiver falde fra et fly, oplever vi et fald mod jordens overflade. Men
hvorfor falder vi? Hvordan kan vi egentlig genkende et fald? Hvilke
me@nstre gemmer der sig i bevaegelsen?
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Problemstilling

Hvordan analyserer vi bevaegelser i to dimensioner?

MOTION TRACKING - PERSON
CAMERA! CAM_01
et ion Stgetuts Né&r visparker en fodbold gennem luften, kaster en
:Zgz‘g’: basketball mod kurven eller udferer et udspring fra en vippe,
106005 sl beveeger legemet sig ikke leengere kun op og ned, men béade

t=0,000s T g - x=3,360m

= Gadi " ; e onsin vandret og lodret pd samme tid.

y=2,000m

Her skal viundersgge beveegelse i to dimensioner og leere,
hvordan vi matematisk kan beskrive sédanne beveegelser.
Viskalleere, hvordan vi deler beveegelsen op i de forskellige
retninger, og hvordan retningerne hver isaer p&virkes af
forskellige kreefter.

OBJECT DATA

Viskalleere at analysere legemers baner og beskrive dem
matematisk. Dette goer os i stand til at se forskel p&, hvordan
S forskellige beveegelser beskrives i fysik, og hvilke forskelle

" man kan spore. Det kan vi bruge til at treene en Ali, hvordan
forskellige beveegelser ser ud matematisk.

GRAVITY (EST)

Billedet er Al-genereret
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Problemstilling

Hvordan kan vi genkende et fald?

Hvis Al skal kunne hjeelpe os med at alarmere beredskabet, nér
nogen falder i vandet, skal vi veere i stand til at kunne genkende et fald
matematisk.

Men ndr vi analyserer en bevaegelse, hvordan ser et fald s& egentlig ud?
Mdéske har vienidé om, hvordan kurven for faldet ville se ud, men hvis

vi skalundgd, at beredskabet rykker forgeeves ud, er det s& muligt at
adskille et fald fra f.eks. et hop eller et skub?

Her skal vi analysere forskellige bevaegelser for at se, om det er muligt
at se forskel p& dem, og derved kunne genkende et fald. Desuden skal
vi overveje, hvordan et eegte fald egentlig ser ud. Kan man falde pd
flere forskellige méder? Kan man egentlig imitere et eegte fald som
menneske? Og hvor meget ligner et imiteret fald et segte fald?
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