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HOLD SKIBET SEJLENDE

Fragtskibe, fiskekuttere, feerger, redningsbdde og mange flere
er alle forskellige typer af skibe. Vitaenker mdske ikke s& meget
over detihverdagen, men skibene er med til at lese opgaver,
som er utroligt vigtige for os alle sammen. Nér | bestiller nye sko
pd internettet, s& bliver de sandsynligvis transporteret fra Asien
med skib.

Dagnet rundt fragter skibe alt fra mennesker, fodevarer,
breendstof, tgj og meget mere rundt i verden. Neesten alle de
ting, vibruger i dagligdagen, har pd et eller andet tidspunkt
veeret pd et skib. Derfor er det vigtigt, at ogsé vores transport og
ovrige trafik til sgs er klima- og miljgvenlig.

Der er stor forskel pd en feerge og et redningsfartej. Feergen er
designet og bygget, s& den kan transportere passagerer pd
en behagelig mdade, mens redningsfartejet er designet efter
at skulle lzse akutte situationer i hgjt tempo. For at skabe en
sikker og beeredygtig skibstrafik, arbejder virksomheder i den
nmaritime industri hele tiden pd& at udvikle de bedste lgsninger
for b&de klimaet, miljiget og @konomien.

| Danmark findes mange virksomheder, der er specialister i
naritime opgaver, altsé& opgaver, der handler om skibe. Det
kan for eksempel veere veerfter, der bygger og vedligeholder
skibene, eller virksomheder, der udvikler og fremstiller
avanceret teknologi. De er alle en del af den maritime industri.

Den maritime industrikan inddeles i fem typer virksomheder.
Nemlig dem, der:

Designer skibe
Udvikler og producerer udstyr til skibe
Bygger skibe
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Servicerer, vedligeholder og laver granne
opgraderinger pd& skibe

5. Udvikler ogimplementerer automatik og digitale
lzsninger til skibe

Her kan | veere med til at gere en stor forskel. For den maritime
industri har brug for dygtige haender og skarpe hoveder, der
kan samarbejde pd& tveers af uddannelser, alder, virksomheder
og lande. Kun p& den mdéde kan vi skabe de teknologiske og
gronne lgsninger, som vi har brug for i den grenne omstilling.

Dyk nediopgaverne p& de nasste sider og bliv sammen
klogere p& nogle af de ting, som er vigtige, Ndr vi designer,
bygger og servicerer udstyr og skibe.



Hold skibet sejlende er et forlgb, hvor | skal undersage
forskellige udfordringer, der alle l@ses af eksperter i de mange
virksomheder i den maritime branche.
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Som en del af forlgbet skal | besage en af virksomhederne, og _;@\:_ Vidste du at. ..

her kan | f& b&de viden og inspiration til opgaven - og samtidig
opleve, hvilke speendende muligheder den maritime branche

giver for uddannelse og job. Danske Maritime er en brancheorganisation for
leveranderer af udstyr og skibe? Danske Maritime

arbejder for, at de danske virksomheder og veerfter

kan blive ved med at veere i front p& det internationale

marked.

Verdensfldden bestar af mere end 100.000 skibe?
Sterstedelen af disse skibe har dansk udstyr om bord.




SKIBSDESIGN

Nar skibsarkitekter og ingenigrer designer et nyt skib, er
der mange ting at tage hensyn til. Ferst og fremmest er det
selvfglgelig vigtigt, at skibet er udformet og bygget, s& det

opfylder de funktioner, skibet skal lpse.

Det er ogsé vigtigt, at skibet kan modst& de ekstreme
forhold, der kan veere ude pd& dbent hav. Hoje bolger og
h&rd vind pdvirker bé&de skibet, mandskab og passagerer.

Skibsdesignerne skal tage hgjde for skibenes mange
funktioner. F.eks. er mange af skibene ikke kun en
arbejdsplads for mandskabet, de skal ogsd fungere som et
hjem, hvor de kan spise, sove og holde fri.

SKIBSINGENI@R

Huad laver en skibsingenier?

SKIBS-
INGENIﬂR

BULB-STAZVN

Huorfor har de fleste store skibe
en neese’under vand?



https://www.youtube.com/watch?v=Y0Ebiecg_0Y
https://www.youtube.com/watch?v=7Sz0qPBqlGA

Hvad hedder skibets dele?

Skriv betegnelserne pd tegningen

Anker - Heek
Daek - Propel
Kol - Skorsten
Forsteevn - Bulb-keal
Broen

FOR VIRKSOMHEDSBES@G

Underseg pd Vesselfinder,
hvad der kendetegner et stort
containerskib:

Sterrelse og veegt
Hastighed

Seerlige kendetegn
ved skibstypen

Find sammme oplysninger om
passagerskibe og sarmmenlign de
to skibstyper.

Undersag, hvad de forskellige dele
af skibet p& tegningen hedder, og
beskriv hvilken funktion de har.

PA VIRKSOMHEDSBES@G

Nér Ibesager virksomheden, er det
vigtigt, ot | har fokus p& skibsdesign.

Forteel om jeres undersagelser
og f& flere informationer om,
hvordan og hvorfor skibe ser
ud, som de ger.

Sperg, hvilke skibstyper
virksomheden arbejder med,
og hvordan de adskiller sig fra
hinanden.

Undersag, hvilke uddannelser
de ansatte har.

GUIDE TIL VESSELFINDER

U

EFTER VIRKSOMHEDSBES@G

| har nu lavet nogle forundersagelser
og besggt en virksormhed, der har
givet jer en forst&else for, hvordan
skibe designes. Med baggrund i dette
skal | diskutere folgende:

Hvad oplevede | under besaget pd
virksomheden? Hvad blev | klogere
p&?

Hvilke jobs havde de ansatte?

Lav evt. forsosg med at konstruere
modeller af skibe, hvor |
undersgger sarmmenhaengen
mellem skibets form og dets evne
til at beere en veegt.


https://www.vesselfinder.com/da
https://vimeo.com/796192019

FREMTIDENS BAREDYGTIGE SKIBE

Hver dag arbejdes der inden for den maritime branche
med teknologier og lesninger, der skal sikre, at skibe er s&
beeredygtige som muligt - bdde nu og i fremtiden.

Danmark er verdensfgrende inden for elfeerger. Elfessrgen

Ellen, der sejler mellem A-re og Als var den forste 100 procent
eldrevne faerge i verden. Den har vundet mange internationale
priser. Ellen sejler uden at at udlede hverken drivhusgasser eller
andre sundhedsskadelige stoffer.

ELLEN

Kom med ombord pd elfeergen Ellen

Dette kan dog kun lade sig gere over kortere afstande p& grund
af batteriernes raskkeevne. Hvis man derimod skal sejle over
lange afstande, er det ngdvendigt at taenke alternativt til eldrift,
Her arbejdes der i den maritime branche blandt andet med
teknologien Power-to-X, hvor vedvarende energi ordannes

til en braendstof, som skibene kan sejle pd.

Vidste du at...

Fly udleder 500 gram CO:z pr. ton gods, der fragtes
1 km? Et skib med traditionel dieselmotor udleder til
sammenligning kun mellem 10 og 40 gram



https://www.youtube.com/watch?v=eZySRNbpQKc

Hele 95 procent af energiforbruget om bord pd et skib bruges
til fremdrift, og pé traditionelle skibe kommer energien fra
fossile braendstoffer. En af de grenne breendstoffer, skibsfarten
arbejder med, er E-metanol.
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O'— Vidsteduat...

AN

| denne opgave skall blive klogere p& E-metanol og

andre alternative og beeredygtige energikilder. P&
virksomhedsbesaget skal | finde ud af, hvordan den grenne
udvikling p&virker arbejdspladsen og medarbejderne.

FOR VIRKSOMHEDSBES@G

Diskutér, hvilke udfordringer der
er med udvikling af elskibe, som vi
kender det fra elbiler.

Underseg diaogrammet pd neeste
side og forklar pilenes betydning.
Hvorfor er E-metanol CO2-
neutral?

Underseg pd internettet, om
der findes andre baeredygtige
energikilder i den maritime
branche.

Hvor kommmer energikilden fra?
Hvilke udfordringer er der ved at
benytte energikilden i skibsfarten?

PA VIRKSOMHEDSBES@G

Naér Ibesager virksomheden,
er det vigtigt, at | har fokus p&
beeredygtighed. F& medarbejderne
til at fortaelle om den grenne
omistilling i skibsindustrien. Sperg ind
til:

Hvilken betydning har det for

virksomheden?

Hvilke baeredygtige teknologier
arbejder de med?

Hvilken betydning har den
greonne omstilling for kravene til
medarbejderne?

Skibe ikke kun udleder COz, nér de sejler? Det ger
de ogsé, ndr de f.eks. ligger for anker. Alle skibets
hjeelpefunktioner skal holdesiilive, og det kreever,
at motorerne arbejder.

EFTER VIRKSOMHEDSBES@G

Med baggrundiundersagelserne af
den grenne omstilling i den maritime
branche og virksomhedsbesaget skal
| diskutere:

Hvordan arbejder virksomheden
med den grenne omstilling”?

Hvilke teknologier er de mest
hensigtsmaessige til at begreense
skibstransportens miljg- og
klimabelastning?

Hvad er de sterste udfordringer |
skibsindustriens grenne omstilling”?
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DIGITAL SKIBSFART

Den maritime verden er i hej grad digital. Inde pé& land, hvor
skibene bliver bygget og vedligeholdt, sker det ved hjeslp af
teknologier som f.eks. svejserobotter, 3D-programmer og
digitale mdéleinstrumenter. Skibene udstyres her ogs& med
alle de digitale lasninger, der sikrer en effektiv og sikker drift.
N&r skibe sejler rundt pd verdenshavene, anvendes avanceret

digital teknologi til navigation, kormmunikation og drift af skibet.

Afhaengig af, hvilken opgave skibet er designet til, udstyres
det med teknologier, som hjeelper mandskabet med at lgse
opgaven.

AN
Huordan virker AIS? (artikel p& engelsk)
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Eksempler:

Maskinmesteren bruger digitalt mdleudstyr til at holde gje
med motor og el-system.

P& en fiskekutter bruger mandskabet avanceret digitalt
udstyr til at finde fiskestimerne.

Né&r styrmmanden skal finde vej, kaldes det at navigere. Til det
bruges satellitter, radarsystemer, radiosignaler, AlS osv.

Der kan veere stor forskel p&, hvilke typer digitale og
automatiserede losninger den enkelte maritime virksomhed
arbejder med. | denne opgave afprover | en digital teknologj,
som har stor betydning i den maritime verden. Den kaldes for
AIS, som stér for Automatic Identification System.

SATELLIT

Huordan sendes signaler over store afstande?

RADAR

Huordan virker en radar?



https://virtuelgalathea3.dk/projekt/satellitbilleder-helt-enkelt
https://shipping.nato.int/nsc/operations/news/2021/ais-automatic-identification-system-overview
https://virtuelgalathea3.dk/projekt/radar

eFREDERIKSHAVN
& Denmark
2

FOR VIRKSOMHEDSBES@G

For virksomhedsbesaget skal | bruge en digital teknologi

til at give jer et indblik i, hvilke skibe de danske maritime
virksomheder arbejder med. P& Vesselfinder kan | se, hvor alle
skibe i hele verden befinder sig. Brug Vesselfinder til of finde
skibe, som er i havn inaerheden af virksomheden for at blive
repareret eller vedligeholdt.

Undersag:

Hvilke skibstyper ligger der ihavnen?
Hvilke oplysninger kan | finde om skibene?

Hvilke digitale teknologier tror |, at man anvender pé de
forskellige skibstyper?

P& alle skibene findes der udstyr til navigation. Brug linksene til
videoerne til at undersoge:

Hvordan virker en radar?

Hvordan kan satellitter hjeelpe mandskabet pd skibene
med at finde den rigtige kurs?

NIE

Find et skibsveerftien af disse havne:

Frederikshavn - Hvide Sande
Faaborg - Sgby (Soby)

Grenaa - Thyboren (Thyboron)
Hirtshals - Aalborg

PA VIRKSOMHEDSBES@G

N&r | beseger virksomheden, er det vigtigt, at | har fokus
pd& digital teknologi. Sperg medarbejderne om:

Hvilke digitale teknologier anvender de i deres
daglige arbejde?

Hvilke teknologier anvender de pd& land, og hvilke
anvender de ombord pé skibene?

Hvilke nye teknologier er p& vej?

Hvordan kan digitale teknologier hjeelpe med at
forbedre sikkerhed og CO2-udledning?

EFTER VIRKSOMHEDSBES@G

Med baggrund i undersaegelserne af, hvordan digitale
teknologier anvendes, skal | diskutere:

Hvilke digitale teknologier findes der b&de i den
nmaritime branche ogijeres egen hverdag?

Hvilke faggrupper pd& virksomheden arbejder med
digital teknologi? Hvilke opgaver har de?


https://www.vesselfinder.com/da
https://vimeo.com/796192019

SKIBSBYGNING

P& skibsveerftet bygger og vedligeholder man skibe. Skal der
bygges et nyt skib, laver skibsingeniererne udregninger og
konstruktionstegninger, s& skibene bliver bygget b&de sikre og
miljgvenlige.

Veerftets ovrige medarbejdere har mange forskellige
uddannelser, da skibets installationer krasver viden om
fagomré&der som f.eks.

Smedearbejde - VVS-installationer
Glasfiber - Snedkerarbejde
Elinstallationer - Hydraulik

Motorer - ogflere andre
Digitale teknologier

Nér det er tid til at vedligeholde eller forbedre skibene, sejles de
hen til veerftet, ligesom ndr en bil keres pd veerksted. Her udferer
veerftets medarbejdere deres opgaver, mens skibet ligger til
kaj, eller ved starre opgaver i en af havnens dokke.



https://www.youtube.com/watch?v=ruKn1o4ra0w
https://www.youtube.com/watch?v=2OeS-gAL5pA
https://www.youtube.com/watch?v=Y0Ebiecg_0Y
https://www.youtube.com/watch?v=DzSQ1Np4lQ0

Billederne herover viser fagpersoner i arbejde.

Kig pd billederne og prev at beskrive, hvilke opgaver, | tror,
personerne er igang med at lgse.

FOR VIRKSOMHEDSBES@G

Undersag, hvilke forskellige materialer bruger man til at
bygge skibe af? Hvorfor bruges netop de”?

N&r maritime smmede anvender metaller, svejser de tit
delene sammen. Se pd denne video, hvad der sker, Nnar
mMan svejser.

Et veerft har en indretning, som kaldes en dok.
Underseg, hvad en dok er, og hvordan den bruges.

Hvad er forskellen p& en ter- og véiddok?

Undersag, om et skibsveerft kan have andre opgaver end at
bygge og reparere skibe.

Undersag, hvor mange forskellige faggrupper der er ansat
pd& det veerft, | skal besage.

PA VIRKSOMHEDSBES@G

Na&r I besager veerftet, kan | opleve, hvordan
medarbejderne udferer reparation og vedligehold,
eller md&ske endda bygger et helt nyt skib. Sperg en
medarbejder, om de kan fortaelle mere om de
emner, | har undersogt:

Materialer til skibsbygning

Dokken

Virksomhedens opgaver

Hvilke uddannelser, de ansatte har

EFTER VIRKSOMHEDSBES@G

Med baggrundiundersegelserne af, hvordan skibe
pygges og vedligeholdes, skal | diskutere:

Hvilke faggrupper modte | pd virksomheden?
Hvilke opgaver har de”

Hvilke metoder og teknologier benytter veerftet il
at vedligeholde skibet? Hvordan virker de”?


https://www.dr.dk/nyheder/viden/naturvidenskab/video-det-sker-der-naar-man-svejser

SKIBSMATERIALER OG HAVMILJO

Til sos og ved kyster udseettes skibe for varierende forhold, der
kan slide og edeleegge skibets udstyr og materialer. H&rd vind
og heje bolger kan skade udstyret pd& skibet.

Men specielti saltvand, hvor der er bade fugtighed og salte til
stede, er hastigheden for korrosion af metaller hgj. Endvidere
kan temperaturskift skabe problemer for skibets udstyr. Det
kan veere skift mellem nat og dag, eller n&r man sejler mellem
forskellige klimazoner.

Derfor arbejder maritime virksomheder og veerfter dognet
rundtihele Danmark med at servicere og reparere skibe.

BUNDMALING

Huilken betydning har bundmaling for
skibenes energiforbrug?

Det hérde miljg, som skibe opererer |, stiller hgje krav til de
materialer, som anvendes til at vedligeholde og forebygge
skader pd& skibene. Derudover er der brug for personer med
nmaritim ekspertise til at serge for, at skibene kan modstd det
ofte barske vejr. Heldigvis er Danmark ét af de feorende lande |
verden til at servicere og reparere skibe. Derfor kan du se skibe
fra hele verden pd& de danske vesrfter, og der findes stort set
ikke skibe p& verdenshavene, hvor der ikke er danskdesignet
udstyr ombord.

Vidste du at...

Danmark er blandt de ferende maritime
nationer?


https://backend.orbit.dtu.dk/ws/portalfiles/portal/139601044/Dansk_Kemi_nr._3_2017_side20_22.pdf%20fra%202017

pd& veerfter rundt omkring i Danmark.

| denne opgave skal l undersege de miljgforhold, der medvirker
til at slide pd& skibene. | skal ogsé blive klogere p&, hvordan
skibsveerfterne hjeelper med at vedligeholde skibene, s& de ikke
nedslides for hurtigt og kan holde til de kreevende miljger, som

skibet sejler i,

FOR VIRKSOMHEDSBES@G

Find et fragtskib p& Vesselfinder,
som har en sejlrute gennem flere
klimazoner.

Underseg, hvilke klimazoner
skibet passerer, og hvad der
kendetegner disse klimazoner.

Se dette kort over klimazonerne

Vurder ud fra kendetegnene,
hvilken betydning de varierende
forhold har for skibets udstyr og
materialer.

Undersag, hvilke metoder og
teknologier man anvender til at

servicere og vedligeholde skibene.

Biler skal med jeavne mellemrum pd veerksted for at blive
serviceret og vedligeholdes. Det samme skal skibe. Det foregdr

?’?

PA VIRKSOMHEDSBES@G

Nér | besager veerftet, er det vigtigt,
at I har fokus pd skibets materialer,
udstyr og vedligeholdelse.
Undersog derfor:

Hvorfor ligger skibene pd& veerftet?

Hvad er det typisk for
nogle opgaver, de lgser i
virksomheden?

Hvilke faggrupper er involveret
i de forskellige opgaver med
skibene? Hvad laver de?

Anvender de specielle metoder/
teknologier, N&r de servicerer
og vedligeholder skibene?

GUIDE TIL VESSELFINDER

U

EFTER VIRKSOMHEDSBES@G

I har nu lavet nogle forundersagelser
og besogt et veerft. Det har givet

jer en forst&else for de omgivelser,
som skibene bevesger sigi, og de
konsekvenser det har for skibets
udstyr og materialer. Med baggrund
i dette skal | nu diskutere folgende
spargsmail:

Hvad oplevede | under besaget pd
veerftet? Hvad blev | klogere p&?

Hvilke jobfunktioner krasver det,
NAr skibene skal serviceres?

Hvilke metoder og teknologier
anvendes, Nndr man servicerer og
vedligeholder skibene?


https://www.vesselfinder.com/da
https://www.experimentarium.dk/klima/klimazoner/
https://vimeo.com/796192019




