FREMTIDSSIKRING AF POLYURETHAN

Kan der laves en gren omstilling af plast? PLDDDIENT.
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Hvordan kan man gere livsforlgbet for plastmaterialet polyurethan Status
mere cirkuleert, og dermed sikre tilstraskkelig maengde af det Midt i forlebet er der virtuel spagrgetime, hvor der er mulighed
uundveerlige materiale uden at pdvirke klimaet ungdigt? for at stille spergsmal til PLIXXENTs medarbejderne angdende

virksomhedscasen. Dato for spgrgetime aftales med det enkelte

Det skal du og dine gymnasieelever undersgge i denne gymnasium.

virksomhedscase i samarbejde med PLIXXENT.

Pitch

Forlgbet slutter med, at eleverne preesenterer og fremviser deres
lzsninger p& casen for PLIXXENTs medarbejder pd det enkelte
gymnasium.

Kickoff

For eleverne starter forlgbet med et virtuelt kickoff, hvor en
medarbejder fra PLIXXENT praesenterer virksommheden og
virksomhedscasen.

INDUSTRLINNOVATION 4
OGINFRASTRUKTUR 1€
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VIRKSOMHEDSCASENS FASER

Denne virksomhedscase er et problembaseret undervisningsforlgb
med udgangspunkt i en autentisk case fra PLIXXENT. Hensigten er,
at forlgbet Izfter de faglige forlab i gymnasieskolen og indfrier mélet
om, at eleverne udvikler kompetencer til at forstd, formulere og
behandle samfundsrelevante problemer med henblik p& at udvikle
beeredygtige Igsninger til fremtiden. Evaluering

é:"(;"«; Formgde

Samarbejdet med en virksomhed vil forlebe gennem syv faser, 56

som fremgdr af denne model. Faserne er fleksible og kan tilpasses é:é;
din leereplan og dine gnsker. Den specifikke tidsramme aftaler dui
samarbejde med virksomheden og os. Typisk vil forlgbet straekke sig
over minimum 5 timer.

Lees mere om modellens faser.

Projektarbejde

%@ Projektarbejde
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https://www.nvhus.dk/undervisning/tekcases-til-gymnasier/bliv-klar-til-virksomhedssamarbejde/
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BESKRIVELSE AF PLIXXENT OG CASEN

1 2019 blev fire europaeiske plast-virksomheder samlet under

navnet PLIXXENT, somidag er en ledende ekspertiudviklingen af
polyurethan-lgsninger til industrien. PLIXXENT udvikler og fremstiller
en lang reekke af polyurethan-produkter, f.eks. isoleringsmaterialer,
skum, skosdler og byggematerialer, hvor de sterste kundegrupper er
fra byggematerialeindustrien.

| virksomheden er der omkring 250 fuldtidsansatte fordelti Tyskland,
Spanien, Holland og Danmark. Virksomheden deekker en stor del af
eftersporgslen pd polyurethan-produkter i Europa.

Polyurethan er et plastmateriale, der anvendes i mange forskellige
produkter verden over. Hvert &r anvendes der mere en 24 mio. tons
polyurethan, og forbruget forventes at veere stigende. Sammenlignet
med andre plastmaterialer er der i dag kun begreenset mulighed

for genanvendelse af polyurethan. Feelles for disse muligheder er,

at de oprindelige egenskaber af materialet tabes i processen, og

at det nuvaerende forbrug af nuveerende materialetyper derfor

ikke er beeredygtigt og fremtidssikret. Oftest ender materialer af
polyurethan pd forbreendingsanleeg eller som deponi. Forskere og
virksomheder i Danmark er derfor géet sammen i et stort projekt

om at udvikle en helt ny metode til at genanvende denne specifikke
plasttype. Den nye teknologi kan vaere med til at reducere olieforbrug
og COz-udledning, og dermed vaere med til at bringe denne type
plastind i en helt ny cirkuleer gkonomi.

Case

Undersag, hvad polyurethan er for et materiale. F.eks. Under
hvilken reaktion dannes det? Hvad er forskellen pé& termoplast og
haerdeplast? Hvilke bindinger holder sammen pé de to forskellige
plasttyper?

Undersag, hvilke problematikker der kan veere i nedbrydningen af
plast - herunder typen polyurethan.

Udteenk og udvikl en ny mdéde til at fé& gjort livsforlgbet for
polyurethan mere cirkuleert.
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PROBLEMSTILLINGER

Samfundsrelevante problemstillinger kan
motivere og engagere eleverne, nér de
oplever, hvad gymnasiefagene kan bruges til i
virkeligheden.

Problemistillingerne p& denne side er idéer til
mulige problemstillinger og fagligtindhold,
som | kan arbejde med pd& tveers af fag

eller i specifikke fag. | kan udveelge enkelte
problemstillinger, som | vil arbejde videre med.

Greenwashing
- hvordaner

forbrugergennem-
skuelighedenii
plastindustrien?

Plast - er det
overhovedet noget,

der er brug for?

Fremtidssikring aof

polyurethan - kan

der laves en grgn
omistilling?

Genbrugeller

genanvendelse?
Er det overhovedet
en mulighed?
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Cirkuleert
plastforbrug - er

det et baeredygtigt
valg?




MATERIALEBANK

Links

Kemisk Institut, AU (august 2022)
Polyurethan kan genanvendes med overraskende simpel kemi

Kiros - kemisk sikkerhedsvurdering
Kiros.chem.au.dk

ACS Sustainable Chem. Eng. (2022) 10, pp. 11191-11202
Tert-Amyl Alcohol-Mediated Deconstruction of Polyurethane for

Polyol and Aniline Recovery

Webkemi - Polyurethaner
Polymerkemi - Polyurethaner

Plastindustrien - det store plastleksikon
Polyurethan, PUR-plast

Tysk video om polyurethan reaktionen (2 min 40 sek)
Polyurethan Reaktion - Polyurethanenreaction

Cornell Center for Materiales Research - Educationel Programs
(OBS: giftige kemikalier)
Polymerization Reactions

Plastindustriens webinar (Plixxent)
Forst& PUR - verdens mest alsidige plastmateriale

Forbrugerrddet Teenk
Hieelp klimaet og miliget, og f& det defekte kaleskab eller fiernsyn

repdareret
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RePURpose - Forskningsprojekt omkring genanvendelighed af
polyurethan

RePURpose

Polymers (2021) 13 (8), p 1255 - Fully Bio-Based Thermosetting
Polyurethanes from Bio-Based Polyols and Isocyanates
National Library of Medicine

Plast - materialer i den cirkuleere gkonomi (DTI)
Teknologisk Institut

Leerebager
Peter Reinholt Nielsen, Karen Ronge Baktoft, Bioemballage, Nucleus

Thomas Birk, Niels Vinther, GEOdetektiven, Praxis, kap. 8

@velsesvejledninger

Nucleus - Fremstilling af bioplast

Plastlab - Materialesamling med de vigtigste plasttyper-
|Identifikation af plasttyper

Journal of Chemical Education (2017) 24, pp 1629-1638
Polymer Day: Outreach Experiments for High School Students

Opgaver

Geodetektiven, Praxis, Kap 8

Film

Bioplast - af kartoffelmel
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https://nat.au.dk/om-fakultetet/nyheder/nyhed/artikel/polyuretan-kan-genanvendes-med-overraskende-simpel-kemi
https://kiros.chem.au.dk/Web/
https://pubs.acs.org/doi/pdf/10.1021/acssuschemeng.2c02797
https://pubs.acs.org/doi/pdf/10.1021/acssuschemeng.2c02797
https://webkemi.dk/Polymers/Polyurethanes.htm
https://plast.dk/det-store-plastleksikon/polyurethan-pur-plast/
https://www.youtube.com/watch?v=vm6bJqyRhqc
https://www.ccmr.cornell.edu/wp-content/uploads/sites/2/2018/09/Polymerization-Reactions.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=EuRy9-LAQb4
https://taenk.dk/forbrugerliv/baeredygtighed/vi-koeber-nyt-i-stedet-reparere-og-det-gaar-ud-over-klima-og-miljoe
https://taenk.dk/forbrugerliv/baeredygtighed/vi-koeber-nyt-i-stedet-reparere-og-det-gaar-ud-over-klima-og-miljoe
https://www.repurpose.nu/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC8069015/
https://www.teknologisk.dk/_/media/74085_Plast%20%20-%20Materialer%20i%20den%20cirkul%E6re%20%F8konomi.pdf
https://www.nucleus.dk/component/productfiguremanager/figuregroup/?id=53:Figurer%20fra%20Menneskets%20genetik,%202.%20udgave%20|%20til%20opgaver
https://plast.dk/wp-content/uploads/2019/02/PLASTLAB-h%C3%A6fte.pdf
https://plast.dk/wp-content/uploads/2019/02/PLASTLAB-h%C3%A6fte.pdf
https://pubs.acs.org/doi/pdf/10.1021/acs.jchemed.6b00767
https://pubs.acs.org/doi/pdf/10.1021/acs.jchemed.6b00767
https://lru.praxis.dk/Lru/microsites/geodetektiven/kap8.html
https://vimeo.com/816436689

FORSLAG TIL FORLOBSPLAN

Modul Indhold

Virtuel Kickoff
Introduktion til PLIXXENT og casen om Fremtidssikring af
polyurethan - kan der laves en gren omstilling?

Hvad er plast? Forskellige typer
Eksperiment: Identifikation af plasttyper

Hvilket plast er vigtigt? Og hvilket plast bgr der specielt veere
opmeerksomhed p&?

Bioplast vs. konventionel plast
Eksperiment: Fremstilling af bioplast

Genbrug eller genanvendelse - kan polyurethan plast f& et
cirkuleert livsforlgb?
Arbejde med casen

13-14 Postersession med feedback fra PLIXXENT

1-2
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OM NATURVIDENSKABERNES HUS

Naturvidenskabernes Hus teender gnisten hos barn og unge for de naturvidenskabelige og tekniske fag. Det sker i taet samarbejde
med danske virksomheder og undervisere i grundskolen og gymnasiet - og ved at understgtte skolevirksomhedssamarbejde ide
danske kommuner. Sammen ger vi en forskel for barn og unge, erhvervsliv og samfund.

Lees mere pd nvhus.dk



