RENT VAND?
o

. . . d Frederiksberg
En virksomhedscase udarbejdet af Frederiksberg Forsyning og Naturvidenskabernes Hus Forsyning
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Drikkevand betragtes som en fodevare og skal derfor leve op til Pitch
strenge krav fra myndighederne. Men hvad er det for noget, der Eleverne laver i grupper et skriftligt produkt, som de fér feedback pd
kan forurene grundvandet? Og er der forskel pd, hvilke trusler fra en medarbejder fra Frederiksberg Forsyning. Dato for aflevering
der er for vandet forskellige steder ilandet? Det skal du og dine af det skriftlige produkt aftales senere.

gymnasieelever undersoge i vores virksomhedscase med
Frederiksberg Forsyning.

Kickoff

Forlgbet starter med et besgg hos Frederiksberg Forsyning

pd& Frederiksberg. Medarbejdere fra Frederiksberg Forsyning
preesenterer vandvaerket og viser, hvordan man kan arbejde med
vandet for at rense det. Det vil vaere muligt at f& vandpraver med

hjem, hvis der medbringes blue-cap flasker. RENT VAND 1 ANSVARLIGT
0G SANITET FORBRUG
0G PRODUKTION

¥ CO
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VIRKSOMHEDSCASENS FASER

Virksomhedscasen er et problembaseret undervisningsforlgb med
udgangspunkt i en autentisk case fra Frederiksberg Forsyning.
Hensigten er, at forlobet lofter de faglige forleb i gyrmnasieskolen

og indfrier mdlet om, at eleverne udvikler kompetencer til at forstd,
formulere og behandle samfundsrelevante problemer med henblik

p& at udvikle beeredygtige lasninger til fremtiden. Evaluering

é:"(;"«; Formgde
Virksomhedssamarbejdet vil forlebe gennem syv faser, som é:é; 56
frergdr aof modellen. Faserne er fleksible, og modellen kan

tilpasses din leereplan og dine ensker. Samarbejdet vil streskke

sig over 5-30 undervisningstimer afhaengig af, hvilke faser | har
mulighed for at deltage i. Modellen viser indholdet for de forskellige
faser. Den specifikke tidsramme aftaler duisamarbejde med
Naturvidenskabernes Hus og Frederiksberg Forsyning.

Laes mere om modellens faser.

Projektarbejde

%@ Projektarbejde
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OM FREDERIKSBERG FORSYNING

Frederiksberg Forsyning arbejder strategisk med at understeotte FN's
Verdensmdl for beeredygtig udvikling. En of deres kerneopgaver er at
levere sikkert drikkevand af hgj kvalitet til deres kunder som en del of
Verdensmdal nr. 6: Rent vand og sanitet.

Grundvandet i Danmark er udsat for mange trusler - blandt andet
forurening og overforbrug.

Na&r vand pumpes op fra grundvandsreserverne dybt nede under
jordens overflade, er det af en helt anden kvalitet, end det man
umiddelbart forventer, n&r man teender for vandhanen. Det smager
og lugter helt anderledes. Efter noget tid vil det jern, som vandet
indeholder, begynde at udfeelde og gore vandet grumset og
uappetitligt. Dertil kommer forurening fra gammel industri, landbrug
eller affaldsstationer, der p& grund af uforsigtighed med kemikalier
og miliefremmede stoffer er endti grundvandet. De danske
vandvaeerker - heriblandt Frederiksberg Forsyning - fierner det
uonskede indhold i vandet og omdanner det til rent drikkevand.

Frederiksberg Forsyning serger for drikkevand til ca. 103.000 kunder
og tusindvis af virksorheder. Det &rlige forbrug er lige over 5 mio. m3
vand, men kun ca. 45 procent af den maengde kan hentes fra deres
egne boringer. De sidste 55 procent kgbes af HOFOR.

Case
Hvordan undgdr man, at grundvandet bliver forurenet, og hvorfor er
det et problem, hvis det bliver forurenet?

Undersag, hvorfor vi som samfund for alvor er begyndt at
underseoge drikkevandet. Huad er det for nogle ugnskede stoffer,
der kan veere til stede i vandet?

Huilke kilder til forurening findes der pd landet og i byen?
Kan man se forskel p& grunduandet de to forskellige steder?
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PROBLEMSTILLINGER

Problemistillingerne p& denne side er idéer til mulige
problemistillinger og fagligtindhold, I kan arbejde med p&
tveers af fag eller i specifikke fag. | kan udveslge enkelte
problemstillinger, som | vil arbejde videre med.

Hvilke problemer
kan der veere ved at
anvende grundvand

som drikkevand?

Hvordan fjernes \ Hvorfor er det vigtigt
ugnskede stoffer fra at kvalitetssikre
grundvandet? | vand?

Rent vand?

Hvordan haenger
nitrogenkredslgbet

Hvilke forskelle kan der

veere p& grundvand
pdlandogiby?

sammen med vandets
kredslgb?
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FORLOBSBESKRIVELSE

Arbejdet med casen 'Rent vand?' i samarbejde med
Frederiksberg Forsyning er bygget op omkring GEOdetektiv-
rmodellen, hvor der er en reekke problemistillinger, som alle
reekker ind i den overordnede case. Problemstillingerne kan
udfoldes i sterre eller mindre grad sdledes, at der f.eks. bruges alt
fra en halv lektion til flere lektioner p& den enkelte problemstilling.
Problemstillingerne kan behandles i en vilkdrlig reskkefolge, og
du kan til- eller fraveelge problemstillinger, s& det passer med det
onskede tidsforbrug og fokus for undervisningen.

Et forslag til forleb kan vaere som i tabellen til hojre.

NATURVIDEN
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Lektion Fagligt indhold
Besag pd Frederiksberg Forsyning - start pd case

Hvilke problemer kan der veere ved at anvende
grundvand som drikkevand?
Gruppearbejde om forskellige forureningstyper
Eksperiment: loner i grundvandet

Hvorfor er det vigtigt at kvalitetssikre vand?
Skrivning af leeserbrev - hvorfor skal vi sikre et
rent grundvand?

Undersggelse af lokale grundvand -
Jupiterdatabasen

Hvordan haenger nitrogens kredslgb sammen med
vandets kredslgb?
Eksperiment: Ammonium, nitrit og nitrat
Arbejdsark: Hydrogeologi

Hvilke forskelle kan der vaere p& grundvand pé land
ogiby?
Podcast: Vandet i grunden - hvordan stér det til med
grundvandet?
Kortarbejde: GEUS - kort over grundvandskemi

Arbejde med overordnet case 'Rent vand?’
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Hvordan fjernes ugnskede stoffer fra grundvandet?
- Arbejdsark: Vandveerket
- Arbejdsark: Redoxreaktioner p& vandveerket
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HVILKE PROBLEMER KAN DER VAERE VED AT
ANVENDE GRUNDVAND SOM DRIKKEVAND?

| Danmark kommer nassten alt drikkevandet fra grundvand. Kun

f& steder pd Sjeelland indvindes overfladevand som supplerent

til grundvandsindvindingen. Grundvand er generelt mere fri for
sygdomsfremkaldende mikroorganismer og smitstoffer end
overfladevand. Men kvaliteten af grundvandet er ikke alle steder
ilandet heltitop. Nogle steder er grundvandet forringet f.eks.

p& grund af menneskeskabt forurening (nitrat, sprejtemidler,
oplasningsmidler, PFAS, PFOA, osv.), saltvandindtresngning fra
havvand eller andet. Grundvandets kvalitet afheenger udover
forureningsgraden i det specifikke omrdde ogsd af jordbundens
filtreringskvalitet, hvor der er store regionale forskelle pd, hvor meget
sand eller ler jordbunden indeholder og dermed, hvor meget vandet
bliver renset for stoffer p& dets vej gennem jorden. Forskellene i
jordbundens opbygning giver ikke kun anledning til forskelle i, hvor
renset vandet bliver p& vej ned gennem jorden, men ogsd i, hvor
h&rdt eller bledt vandet i det givhe omrdde er. Vand er f.eks. bladt

i Vestjylland og hérdt i Jstjylland, Fyn og pé Sjeelland. Arsogen

til forskellen i vandets h&rdhed findes i de kalkaflejringer, som er
fremherskende i @stdanmark, og som giver anledning til Ca®* og
Mg? i vandet.

Et af de stoffer, der kan veere problematiske i det danske grundvand,
er f.eks. nitrat. Nitrat i vandet kan vaere sundhedsskadeligt og er
derfor ugnsket. Nitrat stammer primaert fra husdyrgedning, som
bliver spredtilandbruget. Nitrat er en letoplaselig ion og bliver
dermed let fort med regnvand ned i grundvandet. En stor del of

nitraten bindes af redder i jordbunden, og ved at holde skarp kontrol
med maengden af nitrat, der anvendes som gadning, kan en stor del
af nitratforureningen undgds.

PFAS er en gruppe af kemiske fluor-stoffer, der er sveere at nedbryde,
og dermed findes i miljget i lang tid. Der er bekymring for, hvilke
helbredsmaessige pdvirkninger som PFAS kan medfere.
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Litteratur
PFAS

Sundhedsstyrelsen - PEAS

Teknolodisk Institut = PFAS-forurening i miliget — hvad ger vi?

Aarhus Universitet - Fremtidens drikkevand kan vasre truet af
PFAS-stoffer — vi skal handle nu for at sikre rent vand til kornmende
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Nitrat

Miligministeriet — Nitrat i grundvandet

GEUS - For meget nitrat giver bl& speedborn

Kgbenhavns Universitet = Nitrat i grundvandet

Aarhus Universitet — Nitrat i drikkevand @ger risikoen for tarmkraeft

generationer

Chlorerede forbindelser

Miligstyrelsen — Sensorlgsning til monitorering af forurening af
chlorerede forbindelser i vand (Kap. 1)

NIRAS og RAMB®LL - Hadndbog om undersggelser af chlorerede
stoffer ijord og grundvand

Milio= og Energiministeriet — Chlorerede, phosphorholdige og
andre pesticider i drikkevand

Generel forurening

Miligstyrelsen - Kilder til forurening af grundvandet

Aktuel Naturvidenskab - Et helhedssyn p& ugnskede stoffer |

drikkevandet

Vandeti Jorden - Drikkevandet i Danmark og Grenland - kap. 2.
Grundvandets kemiske sammensaetning
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https://www.sst.dk/da/viden/forebyggelse/miljoe/pfas
https://www.teknologisk.dk/ydelser/pfas-forurening-i-miljoeet-og-8211-hvad-goer-vi/43761
https://nat.au.dk/folketingsvalg/fremtidens-sunde-drikkevand-kan-vaere-truet-af-pfas-stoffer
https://nat.au.dk/folketingsvalg/fremtidens-sunde-drikkevand-kan-vaere-truet-af-pfas-stoffer
https://nat.au.dk/folketingsvalg/fremtidens-sunde-drikkevand-kan-vaere-truet-af-pfas-stoffer
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2022/03/978-87-7038-406-3.pdf
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2022/03/978-87-7038-406-3.pdf
https://www.miljoeogressourcer.dk/filer/lix/4195/undersoegchlor.pdf
https://www.miljoeogressourcer.dk/filer/lix/4195/undersoegchlor.pdf
https://www2.dmu.dk/1_viden/2_Publikationer/3_fagrapporter/rapporter/fr286.PDF
https://www2.dmu.dk/1_viden/2_Publikationer/3_fagrapporter/rapporter/fr286.PDF
https://xn--miljtilstand-yjb.nu/temaer/vandforsyning/nitrat-i-grundvandet/
https://www.geus.dk/udforsk-geologien/vi-de-jordbundne/geologisk-udforskning-af-danmark-arbejde-og-historie/for-meget-nitrat-giver-blaa-spaedboern
https://grundvandet.ku.dk/geografi/nitrat-i-grundvandet/
https://newsroom.au.dk/nyheder/vis/artikel/nitrat-i-drikkevand-oeger-risikoen-for-tarmkraeft/
https://mst.dk/natur-vand/vand-i-hverdagen/grundvand/kilder-til-forurening/
https://aktuelnaturvidenskab.dk/find-artikel/nyeste-numre/1-2022/et-helhedssyn-paa-uoenskede-stoffer-i-drikkevandet
https://aktuelnaturvidenskab.dk/find-artikel/nyeste-numre/1-2022/et-helhedssyn-paa-uoenskede-stoffer-i-drikkevandet
http://geografilaererforeningen.dk/wp-content/uploads/2020/06/DK_Vandet_i_jorden_100dpi_21dec18.pdf
http://geografilaererforeningen.dk/wp-content/uploads/2020/06/DK_Vandet_i_jorden_100dpi_21dec18.pdf

Leerebogsmateriale

Kend Kemien 1, 1. udgave, 2. oplag, 2005, Gyldendal, A.Nyvad, H.

Parbo, KK. Mortensen:

s.12/-133 Vand og opleselighed
s.135-137 Vands hdérdhed
s.153-154 Drikkevand og kvaliteten af grundvand

Basiskemi C, 1. udgave, 5. oplag, 2011, Haase og Sens Forlag, H.
Mygind, O. V. Nielsen, V. Axelsen:

s.43 Tabel over nogle ionforbindelsers oplaselighed
ivand ved 20 °C

NF-grundbogen, 1. udgave, 1. oplag, 2014, Lindhardt og Ringhof
Forlag A/S, A. Grosen, L. Jacobsen, A.V. Witt:

s.69-/1 Hvordan dannes grundvand?
s. /1-74 Rensning af grundvand

s. /5-76 Danmarks rene grundvand

s. /6-7/8 Trusler mod vores drikkevand

@velsesvejledning

loner i grundvandet - Naturvidenskabernes Hus

Arbejdsark

Veijledning til Jupiterdatabasen — Naturvidenskabernes Hus

Opgave 3.02 Hardhedsgrader = NF-grundbogen
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https://www.nvhus.dk/media/7041/ioner-i-grundvandet.pdf
http://nvhus.dk/media/6844/visuel-vejledning-til-jupiter.pdf
https://lru.praxis.dk/Lru/microsites/nfgrundbogen/pdf/NF_opgaver_kapitel3.pdf
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HVORDAN FJERNES UONSKEDE
STOFFER FRA GRUNDVANDET?

For at grundvandet kan omdannes til drikkevand til de danske
forbrugere, efter det er pumpet op fra undergrunden, bliver vandet
iltet og filtreret p& et vandveerk.

AL I Y L g JRt .
O IR & T
i by A n

Grundvandet ledes ned af en trappe for at tilfere ilt til vandet

og dermed fierne oplaste luftarter, f.eks. methan, svovlbrinte og
carbondioxid. Ved iltningen sker der en ormdannelse af nogle af de
ioner, der befinder sigigrundvandet, f.eks. Fe?" og Mn?, hvorefter
jernet og manganet kan fiernes ved en sandfiltrering.

Vandet kan yderligere renses ved brug af et kulfilter, der p& grund
af sit store overfladeareal kan fjerne forurenende stoffer fra vandet.
Aktivt kul har vist sig effektiv til at fierne organiske forureninger,
pesticider og herbicider.

Chlorerede carbonhydrider - sdsom tetrachlorethen og
trichlorethen - kan nedbrydes ved hjeelp af H202 og energi fra f.eks.
UV-lys.
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Litteratur

Frederiksberg Forsyning = S&dan behandler vi vandet

Vandets vej - Vandbehandling

Miligministeriet — Hvad kontrolleres drikkevandet for?

Dansk kemi = Gymnasiekemi — Bakterier i miljigets tieneste

Geologisk nyt (2007) nr. 6 = Vandbehandling - fra regnvand til
drikkevand

Geoloqgisk nyt (1297) nr. 4 — Jernforbindelser i grundvand = 30 drs

Arbejdsark

Vandvaerket — Naturvidenskabernes Hus

NATURVIDEN
SKABERNES

Redox-reaktioner p& vandvaerket - Naturvidenskabernes Hus

DTU - Miligingenigren p& vandveerket — kemi-opgaver

erfaring med jernfiernelse

Miligministeriet — Arsenfiernelse p& danske vandveerker

SDU - Giftrester skal veek fra vores drikkevand

Aktivt kul

Miligstyrelsen — Fiernelse af pesticider og chlorerede
oplgsningsmidler i vand Med UV-H202 AOP

DR - Forurenet grundvand: S&dan kan regionerne rydde op
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https://www.frb-forsyning.dk/Admin/Public/DWSDownload.aspx?File=%2fFiles%2fFiler%2fVand%2fff_nyt_vandvaerk_med_tekster_2022.pdf
https://vandetsvej.dk/faglig-viden/vandvaerk/grundviden/vandbehandling
https://mst.dk/natur-vand/vand-i-hverdagen/drikkevand/kontrol-af-drikkevand/hvad-kontrolleres-drikkevandet-for/
https://www.kemifokus.dk/wp-content/uploads/sites/7/DAK6-7-2008-s35-38.pdf
https://tidsskrift.dk/gn/article/download/3422/2938/12786
https://tidsskrift.dk/gn/article/download/3422/2938/12786
https://tidsskrift.dk/gn/article/download/3406/2922/12722
https://tidsskrift.dk/gn/article/download/3406/2922/12722
https://www2.mst.dk/udgiv/publikationer/2005/87-7614-666-9/pdf/87-7614-667-7.pdf
https://www.sdu.dk/da/om_sdu/fakulteterne/naturvidenskab/nyheder2018/2018_01_22_giftrester
https://www.filter-online.com/dk/blog/post/filtrerings-artikler/hvad-er-aktiv-kul
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2020/12/978-87-7038-260-1.pdf
https://www2.mst.dk/Udgiv/publikationer/2020/12/978-87-7038-260-1.pdf
https://www.dr.dk/nyheder/politik/folketingsvalg/forurenet-grundvand-saadan-kan-regionerne-rydde-op
https://www.nvhus.dk/media/7043/vandvaerket.pdf
https://www.nvhus.dk/media/7042/redoxreaktioner-pa-vandvaerket.pdf
https://www.env.dtu.dk/-/media/Institutter/Miljoe/Files/ROD/Regn-paa-vand/Vandvaerker/Miljoeingenioeren/Miljoeingenioeren-paa-vandvaerket-www-20191114.ashx?la=da&hash=0805E391ED99F6ECA7782A279E9C0AB57DD7B6B1
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HVILKE FORSKELLE KAN DER VARE
PA GRUNDVAND PA LAND OG I BY?

Danmarks mest nitrat-forurenede grundvand findes i et baelte midt
gennem Jylland mellem Grend, Silkeborg, Viborg, Nykebing Mors,
Logster og Aalborg. Men ogsé i Senderjylland og omkring Roskilde
Fjord er der fundet hgje koncentrationer af nitrat i grundvandet.
Nitraten stammer primaert fra husdyrgedning, der bliver spredt |
landbruget. Den del, der ikke bliver kveslstoffikseret eller p& anden
md&de optaget af planter, kan udvaskes og transporteres med
vandet fra rodzonen ijorden og ned til grundvandet. Atheengigt af
jordens sarmmensastning varierer det, hvor stor en del an vandet fra
rodzonen, som kommer ned i grundvandsmagasinerne. Vand fra
rodzonen treenger lettere gennem sandjorde end gennem lerjorde,
og de omré&der af Danmark, hvor det er sand, der dominerer
jordbunden, opleves der en sterre grundvandsdannelse end i resten
af landet.

Langt det meste grundvand dannes i Jylland, hvor der falder de
sterste nedbersmeengder, og hvor vandet let kan sive ned gennem
sandjorden. Modsvarende dannes der mindst grundvand p& gerne,
hvor der dels ikke falder s& meget nedber, og hvor jordbunden er
preeget af store maengder ler.

| byerne er det ikke s& meget nitrat, der forurener grundvandet,
men mere f.eks. pesticidrester og deres nedbrydningsprodukter.
Pesticidresterne kommmer her fra sprejtning i haver og langs veje og
fortove. Der findes ogsd pesticidrester i landbrugsomrdderne.
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Litteratur Podcast

Geoviden - Grundleeggende om grundvand Vandetigrunden - hvordan stér det til med grundvandet?
(Dell ogDel2)

Vandets vej - Forurening af grundvand

GEUS - kveelstof og nitrat

Data og kort
Danske regioner — Jordforurening og grundvand

GEUS - Kort over nitrat i grundvandet

Region Hovedstaden — Nye undersegelser skal sikre Farums
grundvand GEUS - kort over grundvandskemi

Fredensborg Forsyning = Vi drikker vores grundvand

Video

Underground Geocenter - nitrat i grundvandet (4 min 14 sek)

Danske Regioner — Beskytter grundvandet (2 min 25 sek)

Side 13af 18


https://www.geoviden.dk/grundlaeggende-om-grundvand/
https://vandetsvej.dk/faglig-viden/grundvand/grundviden/forurening-grundvand
https://www.geus.dk/vandressourcer/vandkvalitet/kvaelstof-og-nitrat
https://www.regioner.dk/regional-udvikling/miljoe-og-ressourcer/grundvandsforurening
https://www.regionh.dk/presse-og-nyt/pressemeddelelser-og-nyheder/Sider/Nye-undersoegelser-skal-sikre-Farums-grundvand.aspx
https://www.regionh.dk/presse-og-nyt/pressemeddelelser-og-nyheder/Sider/Nye-undersoegelser-skal-sikre-Farums-grundvand.aspx
https://fredensborgforsyning.dk/vand/vi-drikker-vores-grundvand
https://www.youtube.com/watch?v=kxlYQj3Mimo&t=74s
https://www.youtube.com/watch?v=xATARkTDgEE&list=TLGGDHJWECyqTT8wNDA0MjAyMw
https://www.geoviden.dk/podcast-grundvand
https://www.geoviden.dk/podcast-grundvand
https://data.geus.dk/geusmap/index.jsp?mapname=nitrat_2mg_and_above_aggr#baslay=baseMapDa&optlay=&extent=-84169.26375491777,5959911.510755983,987879.3473561935,6604789.982978205&layers=nitrat_2mg_and_above_aggr5km,nitrat_2mg_and_above
https://data.geus.dk/geusmap/?mapname=grundvand#baslay=baseMapDa&optlay=&extent=162341.57901340054,5980490.190082124,979355.4679022895,6471955.467859902
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HVORDAN HZANGER NITROGENKREDSLOBET
SAMMEN MED VANDETS KREDSLOB?

Grundstoffet nitrogen findes pé& forskellige former. Langt den sterste
meengde findes som N, i atmosfeeren. Denne form kan hverken dyr,
mennesker eller de fleste planter udnytte. Det livsvigtige nitrogen er
derfor ngdt til at blive optaget i en anden form. Planter kan optage
nitrogen i form af nitrat (NO,") eller ammonium (NH,") gennem

redderne. Enkelte planter, f.eks. asrteblomster, kan binde N, direkte Lightning
fra luften.
N, fra luften kan af lyn spaltes til enkelte nitrogen-atomer, der Nitrogen Fixation Denitrification

fores med regnvand ned ijorden. Her bliver der dannet nitrat, som
planterne kan optage. Nitrogen optages i dyr og mennesker gennem
foden og udskilles igen gennem urinen i form af stoffet urea. Svampe
og bakterier nedbryder urea til armmoniak, der kan omdannes til

ammonium ved at reagere med vand. Bakterier i jorden er i stand g \

til at ondanne ammonium til nitrat, som planterne igen kan optage N "

gennem redderne. Nitrogen Fixing )
Nltnﬁcatlon

Bacteria
Ved at tilfeje godning til marker, kan der skabes forstyrrelser i \
dette kredslgb, hvor der tilfgjes en sterre maengde af nitrogen,
end planterne kan n& at optage. Sker dette, er der enrisiko for, at
nitrogen-forbindelser traekkes med ned i grundvandet gennem
afstromning.

Denitrification

/ Bacteria

Assimilation

Nitrifying Bacteria
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Litteratur

Virtuel Galathea 3 = Nitrogens kredslab

Hvdrogeologi 2022 af Otto Leholt

KU = Mad til Milliarder, kap. 4 = Kveelstof — i luften, pd land og til vands

KU = Vandets kredslab

AU - Vandets kredslgb, De dvrebare dréber

Leerebogsmateriale

I gang med Kemi, Nucleus Forlag, L. A. Egebo
s.1/6-181 - Neeringssalte og vandmilj@

Videre med Kemi, Nucleus Forlag, L. A. Egelbo og H. Wolff
s. 265-273 - Tema: Nitrogens Stofkredsleb

Aurum 2, Lindhardt og Ringhof, KR. Kristiansen og G. Cederberg
s.100-103 - Nitrogenkredslabet

Basiskemi B, Hoase & Sons forlag, H. Mygind, O.V. Nielsen, V. Axelsen

Kap. ? - Vigtige uorganiske nitrogenforbindelser

NATURVIDEN
SKABERNES

Video

Miligstyrelsen - Hvor kommer grundvandet fra? (1 min 39 sek)

@velsesvejledning

Anmmonium, nitrit og nitrat - Naturvidenskabernes Hus

| gang med Kemi - Nucleus Forlag, L. A.Egebo

s. 182-186 - Koncentration af nitrat malt ved hjeslp aof lys

Arbejdsark

Hydrogeologi 2022 af Otto Leholt - Spergsmdl til teksten

Hydrogeologi 2022 af Otto Leholt - Jordbundsforhold og

grundvandskvdlitet i Danmark

Side 15af 18


https://virtuelgalathea3.dk/artikel/nitrogens-kredsl-b
http://www.geografi-noter.dk/upload/filer/tekster/hydrologi-2022.pdf
https://science.ku.dk/oplev-science/gymnasiet/undervisningsmaterialer/boeger/bog_mad-til-milliarder/filer/mtm_ipad_kap4.pdf/
https://grundvandet.ku.dk/geografi/vandets-kredsloeb/
https://projekter.au.dk/havet/forloeb/forloebsoversigt/de-dyrebare-draaber/vand/vands-kredsloeb
https://www.youtube.com/watch?v=_N_LuY4xeE4&t=14s
https://www.nvhus.dk/media/7040/ammonium-nitrit-og-nitrat.pdf
http://www.geografi-noter.dk/upload/filer/opgaver/hydrologi/hydrologi-opgaver-til-tekst.pdf
http://www.geografi-noter.dk/upload/filer/opgaver/hydrologi/jordbundsforhold-i-danmark.pdf
http://www.geografi-noter.dk/upload/filer/opgaver/hydrologi/jordbundsforhold-i-danmark.pdf

HVORFOR ER DET VIGTIGT
AT KVALITETSSIKRE VAND?

. |

NATURVIDEN
SKABERNES

Adgang til rent drikkevand er et af FN's 17 verdensmdl. Alle
mennesker skal have adgang til rent drikkevand, ogi Danmark er
drikkevandet heldigvis af en meget hej kvalitet.

Men hvorfor er det egentligt problematisk med f.eks. hgje
nitratkoncentrationer eller rester af pesticider eller PFOS |
grundvandet?

Et hojt nitratindhold i grundvandet medferer en evt. sundhedsrisiko.
Nitrat, der kan omdannes til nitrit, heemmer kroppens evne til at
optage ilt, hvilket kan give en bl&farvning af huden. Et for lavt iltoptag
er specielt farligt for helt speede born.

PFOS og PFAS er kendetegnet ved, at det stort set ikke
nedbrydesinaturen, samt ved, at det har nogle problematiske
sundhedsskadelige egenskaber. Vandvaerker har siden juni 2021
kontrolleret drikkevand ud fra en ny og strengere greenseveerdi
indfert af Den Europeeiske Fodevaresikkerhedsautoritet. Nér
greenseveerdierne i analyserne overskrides, kan vandveerkerne
benytte sig af andre boringer eller opblande vandet med rent vand,
s& koncentrationen af de fluorerede forbindelser (PFOS og PFAS)
mindskes.
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http://www.geografi-noter.dk/upload/filer/tekster/hydrologi-2022.pdf
https://science.ku.dk/oplev-science/gymnasiet/undervisningsmaterialer/boeger/bog_mad-til-milliarder/filer/mtm_ipad_kap4.pdf/
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NATURVIDEN
SKABERNES
HUS

OM NATURVIDENSKABERNES HUS

Naturvidenskabernes Hus bygger bro mellem skoler og virksomheder i hele landet og udvikler, udbreder og understatter
praksisnger undervisning, der engagerer bern og unge og inspirerer til STEM-studievalg. Det er vores vision, at mange flere
unge veelger en STEM-uddannelse til gavn for erhvervslivet, samfundet og en basredygtig fremtid.

Lees mere pd nvhus.dk e
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