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PROBLEMBASERET PROJEKTFORLOB

Fosfor - fra problem til lzsning?

Fosfor er en begraenset ressource, og det forventes at blive en
mangelvare inden for de naeste 50-100 &r. Specielt i landbruget og
industrien er anvendelsen af fosfor hegj. Industrielt anvendes fosfor ien
lang reekke produkter for eksempel glasproduktion, rengeringsmidler
og i produktionen af stdl. | landbruget anvendes fosfor blandt

andet til godning og er et essentielt naeringsstof for planters veskst.
Fra landbrugsjorden bliver fosfor i nogen grad transporteret ud til
vandlgb, sger og marine omrdder via overfladisk og underjordisk
afstremning. Hvor fosfor fra industrien i hejere grad transporteres ud |
vandmiljpet via spildevand.

Cirka 25 % aof alt fosfor gdr tabt fra fosforkredslgbet, hvor det
blandt andet bliver begravet i sedimenter i sper. Her bliver det f.eks.
bundetisvaert nedbrydelige organiske forbindelser eller lagres
som ionforbindelser i porevandet i sedimentet, hvorfra fosfor i form
af fosfat kan frigives til det overliggende vand, hvor det ferer til
eutrofiering af vandmiljget.

Manglen pé fosfor kan i fremtiden risikere at fere til hungersnad

og aeendret global magtbalance. | Danmark er fosfor kendt som et
problematisk grundstof, der skaber algeopblomstring og forurening
af sper.

| et stort tveerfagligt projekt omkring Ormstrup Se i Midtjylland er
forskere fra Aarhus Universitet, Aalborg Universitet, Kelbbenhavns
Universitet, Danmarks Tekniske Universitet, Syddansk Universitet
samt ingenigrfirmaet DIS g&et sarmmen omkring det overordnede
sporgsmdal:

Kan vi genskabe en klar sg fuld af biodiversitet ved at fjerne fosfor og
bringe det hen, hvor det ger gavn, ud pd markerne?
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Der findes mange tusindvis af danske sger - alle med unikke
naturgivne forhold. Men ogs& med en del fesllestraek. Disse
fesllestrask anvendes til at gruppere sger i forskellige typer, f.eks.
klarvandede Lobelie-soer eller naeringsrige eutrofe sger.

Sger kan have forskellig pH-veerdi - veere sure, neutrale eller basiske,
de kan veere dybe eller lavvandede, veere store eller smé osv.

Nogle sger er kunstigt fremstillede, andre er naturligt dannede.

Danske seer er ofte klare om vinteren, p& grund aof begraenset
sollys, og dermed feerre planktonalger. Om sommeren, hvor der
er mere lys og varme, formeres algerne og vandet bliver dermed
uklart. Hvor klart eller uklart vandet bliver afheenger af maengden
af neeringsstoffer, der er i sgen - specielt er fosfor et afgerende
naeringsstof i mange soer.

Hvilke fisk der kan trives i en given sg afhaenger i hej grad af, hvor
klar sgen er. | en klar sg dominerer andelen af rovfisk. Jo mere uklar
spen bliver, jo flere planktonalger er der i den, og dermed er der
0gsé& mere dyreplankton, som spiser planteplankton, hvilket giver

anledning til flere fredfisk, der spiser dyreplanktonet. Dette betyder, at

uklare sper er domineret af fredfisk.

Modelleringsprojektet ved Ormstrup Se har til formdl at skabe en
bedre forstdelse for mekanismerne, der er pd spili seen, og pd&
denne mdde tydeliggere, hvilke tiltag der er de mest optimale, og
dermed hjeelpe med at sikre en overgang fra eutrof til klarvandet so.

Ved Ormstrup Se er der udlagt en mdlebgje pé seens dybeste sted,
der optager data hvert 15. minut. Disse data anvendes lobende til

at forbedre modellen. Derudover er det muligt via en hjermmeside

at felge fiskenes bevasgelser i Ormstrup s@ og sammenholde disse
data med de aktuelle fysiske forhold i sgen. Siden opdateres hvert 30.
sekund, og der er blandt andet informationer om den enkelte fisks
placering, svermmehastighed og meget andet. Til sammen giver
disse hojfrekvente data fra seen mulighed for at etablere en digital
tvilling af Ormstrup Se.
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PROBLEMSTILLINGER

Til hver problemstilling er der tilknyttet
en materialeliste med forslag til litteratur
og aktiviteter. Der er ikke medtaget Er alle sger ens?
laerebogslitteratur i materialebanken, da det
er forskelligt, hvilket leserebogsmateriale der
findes p& de forskellige ungdomsuddannelser.
Arbejdet omkring den enkelte problemstilling
kan udfoldes i forskellig grad, ligesom
problemstillingerne kan tages i tilfeeldig
reekkefolge.

Under hvilke forhold Hvordan sikres

sker lagdeling af beskyttelse af
sgen? sgens miljg?

Det er ogs& muligt at arbejde med flere

indfaldsvinkler til de overordnede cases ved at S@ens
undersgge andre problemstillinger end dem, digitole
der her er praesenteret eller at udelade nogle _ i

af problemstilingerne. Hvordan pdvirker tV|II|ng

biomanipulation Er sgen beeredygtig?

s@ens gkosystem?

Hvad er Hvordan kan

matematisk
modellering
bidrage til forstéelse
af sper?

sammenhaengen
mellem s@ens
klarhed og
biodiversiteteni
spen?
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Se-typer

Der findes mange tusindvis af danske seer - alle med unikke
naturgivne forhold. Men ogsd med en del feellestraek. Disse
fesllestrask anvendes til at gruppere sger i forskellige typer, f.eks.
klarvandede Lobelie-soer eller naeringsrige eutrofe sger. Seer kan
have forskellig pH-veerdi - veere sure, neutrale eller basiske, de kan
veere dybe eller lavvandede, veere store eller snd osv. Nogle sger er
kunstigt fremstillede, andre er naturligt dannede.

Faktorer, der pavirker sgtypen

Seer kan veere meget forskellige - b&de p& grund af forskel |
jordbundsforhold, morfologi og pédvirkning fra seernes oplande. Men
0gs& menneskelig pdvirkning i form af neeringsstoftilfersel har stor
betydning for seen.

13 hosis

3 2

15

NATURVIDEN
SKABERNES
HUS

LIVET
PALAND

Side 5 af 19



MATERIALEBANK

Litteratur

Varmere klima giver mere iltsvind
Aktuel Naturvidenskab (2007) nr. 3

Seernes balance trues
Virtuel Galathea 3 (Det gode og det onde kredslgb)

Danske sotyper
Nationalt Center for Milig og Energi (2018)

Sotyper i Danmark
Virtuel Galathea 3

Forundersggelser af Ormstrup S@
Nationalt Center for Mili@ og Energi (2015)

Smdé sper - talrige, oversete og oplagte studieobijekter

Aktuel Naturvidenskab (2017) nr. 4
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Arbejdsark - Varmere klima giver mere iltsvind
Aktuel Naturvidenskab (2007) nr. 3

Quiz omiltsvind
Aktuel Naturvidenskab (2007) nr. 3

Eksperiment — Lav et springlag
WWF

Biologi til tiden - Undersegelse aof en so
Nucleus

Arbejdsark om seers gkoloqi
Aktuel Naturvidenskab

{E% Figurer

Setyper i Danmark
Virtuel Galathea 3

Det gode og det onde kredslgb
Virtuel Galathea 3
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https://aktuelnaturvidenskab.dk/fileadmin/Aktuel_Naturvidenskab/tema/an3iltsvind3.pdf
https://virtuelgalathea3.dk/artikel/s-ernes-balance-trues
https://dce2.au.dk/pub/SR282.pdf
https://virtuelgalathea3.dk/artikel/s-typer-i-danmark
https://dce2.au.dk/pub/SR175.pdf
https://aktuelnaturvidenskab.dk/fileadmin/Aktuel_Naturvidenskab/nr-4/AN4-2017soe-dynamik.pdf
https://aktuelnaturvidenskab.dk/fileadmin/Aktuel_Naturvidenskab/opgaver/Opgaver-til-artiklen-varmere-klima-giver-mere-iltsvind.docx
https://www.aktuelviden.dk/iltsvind
https://undervisning.wwf.dk/sites/default/files/pdf/20190701%20Vejledning%20lav%20et%20springlag.pdf
https://nucleus.dk/files/docs/Biologi-til-tiden/7.8Unders%C3%B8gelseside137-Unders%C3%B8gelseafens%C3%B8.pdf
https://aktuelnaturvidenskab.dk/fileadmin/Aktuel_Naturvidenskab/opgaver/Arbejdsark-smaa-soer.docx
https://virtuelgalathea3.dk/artikel/s-typer-i-danmark

https://virtuelgalathea3.dk/artikel/s-ernes-balance-trues
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UNDER HVILKE FORHOLD SKER T
LAGDELING AF SOEN? L

Lagdeling

Om sommeren bliver overfladevandet opvarmet af solen og
temperaturen af vandet her vil ofte vesre hejere end af det vand,

der ligger dybere nede i soen. Koldt vand har en hgjere densitet end
varmt vand, og derfor vil det kolde vand blive liggende nederstisgen.
Jo dybere spen er, jo storre er sandsynligheden for, at den er lagdelt.

Forskellige lagisgen

P& grund af sammmenhaengen mellem temperaturen og densiteten
af vand, vil der kunne ske en lagdeling af seen. Det overste lag
epilimnion er varmt, det mellemliggende lag termoklinen kan sendre LIVEDATA FRA ORMSTRUP S@
dybde afhaengigt af degnrytme og drstid, og det nederste lag
hypolimnion er koldere og streekker sig ned mod bunden.

Lagdeling sker oftere end tidligere antaget -
Traditionelt mdles sgers tilstand en gang om mdaneden eller endnu ; ‘ , |
sjeeldnere. Undersegelser ved Ormstrup sg, hvor seens tilstand \ i
nmonitoreres kontinuert viser, at temperatur og iltforhold kan svinge 4 '

p& meget kortere basis end tidligere antaget. Via en live-app kan ) ,
nman f& indblik i forskellige parametre relateret til seen. e = )



https://asap-forecast.com/public?lat=56.326217&lon=9.639741&zoom=15&projects=121c07a8-a8c8-11eb-a182-0242ac120007
https://asap-forecast.com/public?lat=56.326217&lon=9.639741&zoom=15&projects=121c07a8-a8c8-11eb-a182-0242ac120007
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Miljgbiblioteket 4

Forskere streamer livet i seer
Aktuel Naturvidenskab (2022) nr. 4

Temperaturdynamik i smé seer — daglig lagdeling og opblanding

Vand ogjord (2017) nr. 4

Danske sper
Videnskabelig rapport fra Nationalt Center for
Milje og Energi (2018) afsnit 4.3

i Aktiviteter
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Eksperiment = Lav et springlag
WWF

Live data fra Ormstrup So
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Temperaturforlebien lavvandet se i lgbet af et sommerdean
Vand og Jord (2017) nr. 4, fig. 1

Den maksimale daglige temperaturforskel mellem overfladen og
bunden opgjort méned for ménediseer med forskellig dybde
Vand og Jord (2017) nr. 4, fig. 4

Fordelingen af lagdelte seper som funktion af sg-dybden
Danske Sotyper - Nationalt Center for Miljg og Energi (2018)
s. 4/, kap. 4.3,1ig. 4.3.2

Konturplot af temperaturfordelingen ned gennem
vandseilen i Ormstrup Se over tid
Aktuel Naturvidenskab (2022) nr. 4,s.17
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https://www2.dmu.dk/1_viden/2_Publikationer/3_miljobib/rapporter/MB04.pdf
https://aktuelnaturvidenskab.dk/fileadmin/Aktuel_Naturvidenskab/nr-4/AN4-2022-soe-streamning.pdf
https://aktuelnaturvidenskab.dk/fileadmin/Aktuel_Naturvidenskab/nr-4/AN4-2022-soe-streamning.pdf
http://vand-og-jord.dk/wp-content/uploads/2020/12/vj417-temperaturdynamik.pdf

http://vand-og-jord.dk/wp-content/uploads/2020/12/vj417-temperaturdynamik.pdf

https://dce2.au.dk/pub/SR282.pdf

https://dce2.au.dk/pub/SR282.pdf

https://dce2.au.dk/pub/SR282.pdf

https://undervisning.wwf.dk/sites/default/files/pdf/20190701%20Vejledning%20lav%20et%20springlag.pdf

https://undervisning.wwf.dk/sites/default/files/pdf/20190701%20Vejledning%20lav%20et%20springlag.pdf

https://asap-forecast.com/public?lat=56.326217&lon=9.639741&zoom=15&projects=121c07a8-a8c8-11eb-a182-0242ac120007
http://vand-og-jord.dk/wp-content/uploads/2020/12/vj417-temperaturdynamik.pdf
http://vand-og-jord.dk/wp-content/uploads/2020/12/vj417-temperaturdynamik.pdf

http://vand-og-jord.dk/wp-content/uploads/2020/12/vj417-temperaturdynamik.pdf

https://dce2.au.dk/pub/SR282.pdf
https://aktuelnaturvidenskab.dk/fileadmin/Aktuel_Naturvidenskab/nr-4/AN4-2022-soe-streamning.pdf
https://aktuelnaturvidenskab.dk/fileadmin/Aktuel_Naturvidenskab/nr-4/AN4-2022-soe-streamning.pdf
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HVORDAN PAVIRKER BIOMANIPULATION 185, 15 .
SOENS OKOSYSTEM?

@kosystemet i den klare s@
Vandet er ofte klart i en naeringsfattig sg, og sollys kan derfor treenge
langt ned i vandet og give anledning til planteveekst. Fiskebestanden

domineres af starre fisk og rovfisk. FISHTRACKING
@kosystemet i den uklare s@ Folg fiskenes bevaegelser i Ormstrup se.
Ved tilfersel af naeringsstoffer til soen (f.eks. fosfat og nitrat) bliver Siden opdateres hvert 30. sekund med

sgen ofte uklar pga. opblomstring af planteplankton. Det uklare vand informationer om fiskenes placeringer,
ger det sveert for solens lys at n& dybt ned, og derfor kan der ikke gro sugmmehastigheder og meget andet
s& mange planter pd bunden af seen. Fiskebestanden domineres
af smdfisk, der seder meget af det dyreplankton, der skulle eede
planteplanktonet. Smdéfiskebestanden er derfor med til at fastholde
det uklare vand i sgen.

Biomanipulation

For at bryde den onde cirkel, hvor smdfiskene spiser dyreplankton,
s& planteplankton ikke bliver fijernet og seen derfor er uklar, kan man
sendre pd fiskebestanden. Dette geres primaert pd to mdder - ved
opfiskning af fredfisk (smdéfisk) eller ved udsaetning af rovfisk, der kan
spise smdfiskene.
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https://live.telemetry.fish/
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Smé soer
Aktuel Naturvidenskab (2017) nr. 4

Seens vandkvalitet
Syddansk Universitet

Evaluering af de gkoloqgiske skadeeffekter i DYRESM-CAEDYM

Aalborg Universitet (2008)

Biomanipulation
Den Store Danske

Forundersogelser af Ormstrup Se
Nationalt Center for Milig og Energi (2015)

I N Aktiviteter
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Arbejdsark — smd sger
Aktuel Naturvidenskab (2017) nr. 4

Fishtracking — hvor er fiskene
Ormstrup Se, DTU Aqua

Om dafnier - film om dyreplanktons betydningien s@
Naturvidenskabernes Hus (2022)

Biomanipulation i sg - rovfisk og fredfisk
Naturfilm Info (2018)

Vilde vidunderlige Danmark - seer og vandlgb
Danmarks Radio Dokumentar (58 min)

{E} Figurer

Temperaturforskelle i vandsegijlen i en dyb oglavvandet s@
Aktuel Naturvidenskab (2017)nr.4.s.17

Fishtracking i Ormstrup S@
Ormstrup Se, DTU Aqua

Positiv. og negativ kobling mellem trofiske niveauer ien s@
Aalborg Universitet (2008), s. 1.3, figur 1.1

Sammenseetning of fisk i Ormstrup Se 12004 og 2010
Forundersogelse af Ormstrup Sg, Aarhus Universitet (2015)
s.10,fig. 1.2
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https://aktuelnaturvidenskab.dk/fileadmin/Aktuel_Naturvidenskab/nr-4/AN4-2017soe-dynamik.pdf

https://aktuelnaturvidenskab.dk/fileadmin/Aktuel_Naturvidenskab/nr-4/AN4-2017soe-dynamik.pdf

https://www.sdu.dk/da/forskning/forskningsformidling/citizenscience/soer-i-fritiden/booking/laan-en-soekuffert/soeens-vandkvalitet

https://www.sdu.dk/da/forskning/forskningsformidling/citizenscience/soer-i-fritiden/booking/laan-en-soekuffert/soeens-vandkvalitet

https://projekter.aau.dk/projekter/files/14523949/Evaluering_af_de_oekologiske_kaskadeeffekter_i_DYRESM-CAEDYM.pdf
https://projekter.aau.dk/projekter/files/14523949/Evaluering_af_de_oekologiske_kaskadeeffekter_i_DYRESM-CAEDYM.pdf
https://denstoredanske.lex.dk/biomanipulation

https://denstoredanske.lex.dk/biomanipulation

https://dce2.au.dk/pub/SR175.pdf

https://dce2.au.dk/pub/SR175.pdf

https://aktuelnaturvidenskab.dk/fileadmin/Aktuel_Naturvidenskab/opgaver/Arbejdsark-smaa-soer.docx
https://aktuelnaturvidenskab.dk/fileadmin/Aktuel_Naturvidenskab/opgaver/Arbejdsark-smaa-soer.docx
https://live.telemetry.fish/

https://vimeo.com/718604922

https://naturfilm.info/biomanipulation-i-soendersoe/

https://www.dr.dk/drtv/se/vilde-vidunderlige-danmark_-soeer-og-vandloeb_182162

https://www.dr.dk/drtv/se/vilde-vidunderlige-danmark_-soeer-og-vandloeb_182162

https://aktuelnaturvidenskab.dk/fileadmin/Aktuel_Naturvidenskab/nr-4/AN4-2017soe-dynamik.pdf

https://live.telemetry.fish/
https://projekter.aau.dk/projekter/files/14523949/Evaluering_af_de_oekologiske_kaskadeeffekter_i_DYRESM-CAEDYM.pdf
https://dce2.au.dk/pub/SR175.pdf


NATURVIDEN
SKABERNES
HUS

HVAD ER SAMMENHZANGEN MELLEM SQOENS

KLARHED OG BIODIVERSITETEN | SOEN?

Seens fiskefauna

Der er stor forskel pd&, hvor forskellige og hvor mange fisk, der findes i
en given s@. Det afhaenger af spens sterrelse, placering, tilleb af vand
fra vandlgb, forbindelse til andre sger samt naeringsstofindholdet.

Fiskebestand iklar vs. uklar s@

Danske soer er ofte klare om vinteren, pd grund af begraenset
sollys, og dermed feerre planktonalger. Om sommeren, hvor der
er mere lys og varme, formeres algerne og vandet bliver dermed
uklart. Hvor klart eller uklart vandet bliver afheenger af maengden
af neeringsstoffer, der er i seen - specielt er fosfor et afgerende
neeringsstof iMmange seer.

Hvilke fisk der kan trives i en given s@ afhaenger i hgj grad af, hvor

klar sgen er. | en klar sg dominerer andelen af rovfisk. Jo mere uklar
sgen bliver, jo flere planktonalger er der i den, og dermed er der

ogsé& mere dyreplankton, som spiser planteplankton, hvilket giver
anledning til flere fredfisk, der spiser dyreplanktonet. Dette betyder, at
uklare sger er domineret af fredfisk.

Vilkérene i den eutrofe s@

| den eutrofe s@ har sollys sveert ved at né ned pd& bunden, hvilket gar
at undervandsplanterne bliver f&tallige eller forsvinder helt. Dette har
stor betydning for, hvilke rovfisk der trives i sgen. Gedden har brug
for vandplanterne til at gemme sig i mens den er lille, og fisken har
derfor sveere opvaekstbetingelser. Hvis gedden bliver voksen er der
til gengeeld rigeligt med fede til den, da den ikke bliver p&virket af
det uklare vand, og de fleste gedder her er derfor store. Aborren (en
anden rovfisk) joger ved hjeelp af synet, hvilket er en udfordring i den
eutrofe s@. Til gengeeld har den lettere ved at klare yngeltilveerelsen,
da den ikke er sé& afheengig af bundplanterne som skjulested.
Samlet set er der behov for begge slags rovfisk i den eutrofe so for at
opretholde en nogenlunde konstant biomasse af disse.

13 tosws 10 sl
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Fremtidens biodiversitet Forlebsbeskrivelse inkl. Arbejdsopgaver til Fremtidens Biodiversitet
Aktuel Naturvidenskab (2020) nr. 2 Aktuel Naturvidenskab (2020) nr. 2

Seen som levested for fisk Quiz: Fremtidens biodiversitet

Naturen i Danmark Aktuel Naturvidenskab (2020) nr. 2

Fiskenes fedevalg og evrige livsstrategier
Naturen i Danmark (2014)

{E} Figurer

Kort over variationen i det Humane Foodprint
Aktuel Naturvidenskab (2020) nr. 2, s. 10

Aborre og gedde
Naturen i Danmark
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https://aktuelnaturvidenskab.dk/fileadmin/Aktuel_Naturvidenskab/nr-2/AN2-2020-fremtidens-biodiversitet-praepub.pdf
https://aktuelnaturvidenskab.dk/fileadmin/Aktuel_Naturvidenskab/nr-2/AN2-2020-fremtidens-biodiversitet-praepub.pdf
https://naturenidanmark.lex.dk/S%C3%B8en_som_levested_for_fisk
https://naturenidanmark.lex.dk/S%C3%B8en_som_levested_for_fisk
https://naturenidanmark.lex.dk/Fiskenes_f%C3%B8devalg_og_%C3%B8vrige_livsstrategier

https://aktuelnaturvidenskab.dk/fileadmin/Aktuel_Naturvidenskab/nr-2/AN2-2020-fremtidens-biodiversitet-praepub.pdf

https://naturenidanmark.lex.dk/S%C3%B8en_som_levested_for_fisk

https://aktuelnaturvidenskab.dk/fileadmin/Aktuel_Naturvidenskab/opgaver/Biodiversitet-og-biodiversitetskrise-uv-mat-2020.docx
https://aktuelnaturvidenskab.dk/fileadmin/Aktuel_Naturvidenskab/opgaver/Biodiversitet-og-biodiversitetskrise-uv-mat-2020.docx
https://www.aktuelviden.dk/fremtidens-biodiversitet
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HVORDAN KAN MATEMATISK MODELLERING
BIDRAGE TIL FORSTAELSE AF SOER?

@kologisk modellering

Modeller er effektive i beskrivelsen og kontrollen af okosystemer.
Mentale modeller bruges f.eks. til at holde styr pd tanker,
nmatematiske mModeller bruges til at opndé preecision i komnmunikation
og computermodeller anvendes til udforskning og planleegning af
gpkosystemerne.

Modellering af fiskebestande

Statistiske modeller kan blandt andet bruges til at vurdere sterrelsen
pd fiskebestande, og kan séledes estimere det som kan vesre sveert
direkte at observere. Dette geres ved at regne pd data fra stikprover.
Man beheaver derfor ikke teelle alle fiskene i en s for at f& et billede af,
hvor mange der er af hver type fisk.

Modelsimulering af Ormstrup Sg

Modelleringsprojektet ved Ormstrup Se har til formdl at skabe en
bedre forstéelse for mekanismerne, der er pd& spil i forbindelse med
restaureringen af sger generelt. P& denne mdde vil det tydeliggere,
hvilke tiltag der er mest optimale, og dermed hjeslpe med at sikre en
overgang fra eutrof til klarvandet s@.

Ved Ormstrup Se er der udlagt en mdalebgje pé soens dybeste sted,
der optager data hvert 15. minut. Disse data anvendes lglbende til at
forbedre modellen.
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Aktuel Naturvidenskab (2019) nr. 6
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ER SOEN BAREDYGTIG?

Cirkuleer fosfor-gkonomiisgen

| den ideelle cirkulzere verden forbliver alle ressourcerne i et kredslob.
Dette er desveerre ikke tilfeeldet for fosfor, der i hgj grad ender som
overskydende naeringsstof i vandmiljget. Ved at oprense fosfor fra
spens sediment og vand og anvende det som gedning pd& marker, vil
fosfor igen indgd& i det biologiske kredslgb.

Danmarks fosforressourcer

En stor del af Danmarks fosfor tabes ud af dets kredslgb - f.eks. Ved
madaffald, ved afbreending af spildevandsslam samt ved tilfersel fra
landbruget til vandmiljget.

Den sunde s@

| en sund baeredygtig s@ er der balance mellem dels de fysiske og
kemiske processer og dels mellem dyre- og planteliv. Azndres der pd&
denne balance, f.eks. ved tilfarsel af fosfor til seen, kan seen sendre
tilstand og gd fra at veere klar til at blive uklar.

NATURVIDEN
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Den baeredygtige so

For at spen skal vaere basredygtig er det ngdvendigt, at det ikke

kun er den miljgmaessige tilstand, der har bevagenhed, men ogsé
optimering af forvaltningen og den kulturelle/rekreative anvendelse
af sgen.
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Seer i fritiden
Book en formidler (Syddansk Universitet)
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Aalborg Universitet
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Beacredygtighedsbegrebet — de tre cirkler
Danmarks Tekniske Universitet

Setyper
Geoviden (2016)nr. 4,s.8

Grundvandsudsivning i s@
Geoviden (2016) nr.4,s.5

Alkalinitet i Haompen So
Geoviden (2016)nr.4,s.11

Serestaureringens betydning for en rackke

parametre i Veeng se fra 1986-2009
Geoviden (2016) nr. 4,s.14

Fra hypereutrof til eutrof sg
Virtuel Galathea 3, ferste figur
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HVORDAN SIKRES BESKYTTELSE AF SOENS MILJO?

Serestaurering

En s@ kan restaureres ved forskellige tiltag. Soens fysiske, kemiske eller
bioclogiske forhold kan eendres ved for eksempel at fierne sebund,
iltning af bundvandet, mindske maesngden af neeringsstoffer, sendre
p& maengden af vandplanter, opfiske fredfisk og udsastte rovfisk og
meget andet. Det kresver omfattende tiltag og viden at restaurere en
s@, og det er derfor normalt myndighederne, der stér for det.

EU's vandrammedirektiv
EU's vandrammedirektiv fastleegger rammerne for beskyttelse af
blandt andet sger i alle EU-lande. Vandrammedirektivet har til formdi:

At forebygge yderligere forringelse og beskytte og forbedre
vandgkosystemernes tilstand og hvad angdr deres vandbehov,
ogsé tilstanden for jordbaserede gkosystemer og védomré&der,
der er direkte afhaengige af vandekosystermerne.

At fremme baeredygtig vandanvendelse baseret pd langsigtet
beskyttelse af tilgaengelige vandressourcer.

At sigte mod fore@get beskyttelse og forbedring af vandmiljget bl.c.
gennem specifikke foranstaltninger til progressiv (vedvarende)
reduktion af udledninger, emissioner og tab af prioriterede farlige
stoffer.

At sikre progressiv reduktion af forurening af grundvand og
forhindre yderligere forurening heraf.

At bidrage til at afbade virkningerne af oversvommelser og tarke.

Bestemmelse af sgens tilstand
Viden om sigtedybdenien so og hvordan den udvikler sigilebet af
dret er vigtig for bestemmelse af seens tilstand.

Man kan bestemme sigtedybdenien sg ved at nedsaenke en hvid
skive i vandet indtil den ikke laeengere kan ses.

Er vandet uklart, er det oftest et udtryk for, at der vokser mange
alger i vandet. Og er dermed afggrende for, hvor meget lys der kan
komme ned p& bunden af spen. Vandets klarhed har afgerende
betydning for, hvilke fisk der kan leve i vandet.
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Miljostyrelsen
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Aktuel Naturvidenskab (2015) nr. 4
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Virtuel Galathea 3
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Mdéling of sigtedybdeien sg
DTU Aqua (2014)
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Miljastyrelsen
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Miljgstyrelsen
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YouTube-video fra Miljgstyrelsen

{E} Figurer

Mdlseetning for sger
LakePromo (2006), s. 16, boks 2.1.1

Veacsentlige love pd se-omrddet
LakePromo (2006),s. 18 og 19

Vandmiljpets tilstand
Milig- og fedevareministeriet, Slide 10
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Naturvidenskabernes Hus bygger bro mellem skoler og virksomheder i hele landet og udvikler, udbreder og understotter
praksisneer undervisning, der engagerer born og unge og inspirerer til STEM-studievalg. Det er vores vision, at mange flere

unge veelger en STEM-uddannelse til gavn for erhvervslivet, samfundet og en basredygtig fremtid.
Lees mere p& nvhus.dk




