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En virksomhedscase udarbejdet Klimatorium og Naturvidenskabernes Hus me\em rumrejsen . @esa fonden
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PROBLEMBASERET PROJEKTFORLOB

Hvordan bruges klimadata til at fremtidssikre de danske kyster og
vandlgb? Det kan du sammen med dine elever undersgge i vores
virksomhedscase i samarbejde med Klimatorium.

Kickoff

Forlgbet skydes i gang med et virtuelt kickoff, hvor medarbejdere fra
Klimatorium preesenterer en virksomhedscase, hvor du som leerer
kan veelge enten at tage en kystsikringsvinkel eller en vinkel, hvor |
undersgger oversvgmmelse af vandlgb.

Status
Midt i forlgbet vil der veere en spgrgetime med deltagelse aof
medarbejdere fra Klimatorium.

Pitch

Forlgbet afsluttes med, at 1-2 grupper fra hvert gymnasium laver
en virtuel preesentation af deres problemstilling og lesningsforslag,
hvor Klimatoriums medarbejdere giver feedback pé projekterne.
Preesentationerne mé& maksimalt have en varighed af 10 minutter.
Det vil veere muligt at besgge Klimatorium undervejs i forlgbet.

Bemeerk, at dette er et online forlgb, som man kan deltage i fra hele
Danmark.
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VIRKSOMHEDSCASENS FASER

Denne virksomhedscase er et problembaseret undervisningsforlgb
med udgangspunkt i en autentisk case fra Klimatorium. Hensigten er,
at forlgbet Izfter de faglige forlab i gymnasieskolen og indfrier mélet
om, at eleverne udvikler kompetencer til at forstd, formulere og
behandle samfundsrelevante problemer med henblik p& at udvikle
beeredygtige lgsninger til fremtiden.

Virksomhedssamarbejdet vil forlgbe gennem syv faser, som fremgdér
af modellen. Faserne er fleksible, og modellen kan tilpasses din
leereplan og dine @nsker. Samarbejdet vil straekke sig over 5-30
undervisningstimer - afhaengig af hvilke faser | har mulighed for at
deltage i. Herunder kan du se indholdet og estimeret tidsforbrug

for de forskellige faser. Den specifikke tidsramme aftaler dui
samarbejde med Naturvidenskabernes Hus og Klimatorium.

Lees mere om modellens faser.

Evaluering
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https://nvhus.dk/virksomhedscasens-faser/

OM KLIMATORIUM

Klimatorium er Danmarks internationale klimacenter og er placeret
pd& havnefronten i Lemvig. Havnen i Lemvig er netop et af de steder,
hvor man maerker konsekvenserne af stigende havniveau og
hyppigere forekomst af storme, som FN's klimarapport forudsiger.

Projektledere i Klimatorium arbejder med at f& viden fra
forskningsprojekter pé universitetet udfoldet i praksis, sé& danske
virksomheder udfolder, skaber arbejdspladser og nye produkter,
der afhjeelper fremtidens klima- og vandproblematikker. |
Klimatorium er der samlet en stor viden, da Region Midtjyllands
jordforureningsafdeling og Lemvig Vand har kontor i bygningen.

| Klimatorium er der indenfor interaktive aktiviteter, der handler
om vand og klimaforandringer, og udenders er der eksempler p&
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teknologisk udvikling, der er udviklet for, at samfundet lettere kan
h&ndtere de sgede nedbarsbegivenheder, der forventes i fremtiden.

Klimatorium arbejder meget aktivt p& at udbrede viden om
fremtidens klima- og vandproblematikker. Det ggr Klimatorium
blandt andet ved at engagere forskellige dele af befolkningeni
undervisningsaktiviteter og arrangementer. | Barnenes Klimamgde
deltager tusindvis af danske skolebgrn. Der afholdes Det nationale
klimatopmgde og Youth Climate Conference, der involverer unge i
Danmark og New Zealand.
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BESKRIVELSE AF CASES

Casel
Er oversvemmelse af vandlgb et problem, der kan og skal lzses?

Undersag, hvilke naturforhold der er geeldende for dit lokale
vandlgb. Hvor stort er afvandingsomrédet og vandfgringen?
Er vandlgbet ensrettet eller slynget?

Undersgg oversvgmmelsespotentialet for dit lokale vandlgb. Har
det tidligere haft en oversvemmelseshistorik? Hvad er der i sé&
tilfeelde satigang for at eendre pé& det? Hvilke forhold skal der
tages hensyn til?

Hvordan kan satellitbilleder aktivt bruges i processen med at
klima- og miljgtilpasse omrédet omkring dit lokale vandigb?
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Case 2

Hvordan kan man sikre kyster mod heendelser i en klimausikker
fremtid?

Undersgg din lokale kyst. Hvilken type kyst er det? Har den altid
set s&dan ud, som den ger nu?

Undersag, hvilke trusler der geelder for din lokale kyst. Hvordan
arbejder din kommmune med kystsikring? Er der allerede foretaget
nogle sikringsforanstaltninger ved kysten?

Hvordan kan satellitbilleder aktivt bruges i kystsikring?



PROBLEMSTILLINGER

Arbejdet med casen Klimasikring af kyst og
vandlgb i samarbejde med Klimatorium er bygget
op omkring GEOdetektiv-modellen, hvor der er en
reekke problemstillinger, som alle reekker ind i de
overordnede cases.

Problemstillingerne kan udfoldes i sterre eller
mindre grad, séledes, at der f.eks. bruges alt fra
en halv lektion til flere lektioner p& den enkelte
problemstilling.

Problemstillingerne kan behandles i en vilkérlig
reekkefglge, og du kan til- eller fraveelge
problemstillinger, sé& det passer med det gnskede.
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Satellitbilleder -
hvordan kan data
herfra bruges til
klimatilpasning?

Hvilke konsekvenser
kan der veere ved
oversvgmmelse af
kyst eller vandlgb?

Hvordan ser
nedbearsforholdene
udiDanmark i
fremtiden?

Klimasikring af kyst
og vandlgb

Hvorfor oversvgmmes
nogle vandlgb mere
end andre?

Hvilke trusler findes
der for de danske
kyster?

Hvordan kan man
sikre en kyst?
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Modul Fagligt indhold
Start pé& case - introduktion til Klimatorium, arbejdet med klimadata og hvordan Skemaet er et forslag til et
disse anvendes i forbindelse med sikring af kyst og vandlgb forlgb.
Fremtidens nedbgrsforhold i Danmark Bemeerk, at det vil veere
GIS scenarier for udviklingen af nedbgr 2004-2100 muligt at besgg Klimatorium

Pixiguide til IPCC's 5. hovedrapport undervejsiforlgbet.

Undersggelse af lokale vandlgb eller kyst via satellitdata og gamle mdlebordskort
Hvordan s& omrédet ud fer i tiden? Er der sket nogle aendringer?
Kan der detekteres, hvilke omré&der der vil veere seerligt sérbare?

Feltarbejde
Besgg til lokale vandigb eller kyst
Profil af vandlgb / kystopmdling

Efterbearbejdning af feltarbejdet
Vandlgbets opland
Kystsikring / kystbeskyttelse

Anvendelse af satellitdata til klimatilpasning
Vejledning til EO-browser og EGMS
KAMP klimatilpasning
DMI Klimmaatlas

Arbejdet med case og klargering til preesentation til pitch
Pitch og evaluering af forlgbet
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SATELLITBILLEDER - HVORDAN KAN DATA
HERFRA BRUGES TIL KLIMATILPASNING?

Satellitdata har gennem lang tid veeret en vaesentlig del af
klimaovervagningen. B&de i forhold til eendringer i klimaet og til at
udpege de steder, hvor behovet for beskyttelse er starst.

Satellitter spiller en vigtig rolle i overvéigning og vurdering aof
naturkatastrofer som orkaner, jordskeelv, oversvosmmelser
og skovbrande. De giver realtidsbilleder og data, der hjeelper
myndigheder med at reagere hurtigt og effektivt.

Billeder taget af Jorden fra rummet giver forskere og planleeggere
et overblik over vejrsystemer, klimaforandringer, landbrugsarealer,
skovdaekning, kystudvikling og mere. Disse data bruges til at
overvége og forstd Jordens miljgmaessige og geografiske forhold.
Satellitbilleder bliver taget med forskellig rumlig oplgsning - nogle
er p& f.eks. 100 km x 100 km, og andre er heltned p&d 2 mx 2 m. Er
den rumlige oplgsning hgj, medferer det, at maélinger bliver taget
sjeeldnere end dem med en lav oplgsning. Der er derfor forskellige

anvendelsesmuligheder afhaengigt af oplasningen. Data fra den
enkelte satellit stammer ofte fra forskellige sensorer, der giver
information fra forskellige belgeleengdeomréder - nogle opfanger
det synlige lys, andre infrargdt lys eller mikrobglger, der har en

lav bglgeleengde. Ved at sammenligne billeder fra satellitter med
oplysninger frajorden vil der opnés den hgjeste ngjagtighed i
klassificering af data fra satellitbilleder. Det er derfor en god idé

at kombinere analyserne med feltarbejde, hvor de analyserede
omrdder besgges.

EO-browseren er etinstrument til selv at undersgge Jorden gennem
satellitbilleder. Herigennem f&r man mulighed for at visualisere og
analysere billeder fra forskellige satellitter, blandt andet Sentinell-
satellitterne. Her f&r man adgang til en bred vifte af geografiske
oplysninger, herunder landoverflade, vegetation, vandressourcer,
klimaforhold og meget mere.
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MATERIALEBANK

Litteratur Podcast

ESERO DK - Introduktion til satellitkommunikation How To Keep Your Satellite Pointing At Earth - Jack Reed, PhD
studerende fra MIT

Government of Canada - Remote Sensing Tutorials

Sentinel Hub - The Cloud API for Analysis Ready Satellite Data -
Gregor Milcinski CEO og co-founder af Sentinel Hub

Booking af Jordstation

SDU - Leer at kommunikere med satellitter

QDvelser
AU - Introduktion til CubeSats og kommmunikation med satellitter

ESERO DK - Introduktion til satellitkommunikation
ESERO DK - EO-Browser gvelser

Hjemmesider
ESERO DK - Unders@g udviklingen p& Jorden med Google Earth

Timelapse

EO-browser

European Ground Motion Service (EGMS)

Vejledning til EO-browser og EGMS

Barn af Gdlileo = Vejledning til undersggelser med geodata
(EO-browser)

European Environment Agency — DEMO: Working with EGMS data
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https://esero.dk/wp-content/uploads/2022/08/Introduktion-til-satellitkommunikation.pdf
https://natural-resources.canada.ca/maps-tools-and-publications/satellite-imagery-and-air-photos/tutorial-fundamentals-remote-sensing/9309
https://www.sdu.dk/da/samarbejde/skoler_gymnasier/skoler_gymnasier/tilbud/teknik_workshop_disco
https://phys.au.dk/vidensudveksling/besoegsservice/oevelser/observation-af-galakser-med-det-fjernstyrede-undervisningsteleskop-1
https://www.sentinel-hub.com/explore/eobrowser/
https://land.copernicus.eu/pan-european/european-ground-motion-service
http://www.boernafgalileo.dk/eo_browser_danish_english.pdf
http://www.boernafgalileo.dk/eo_browser_danish_english.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=Q5K-_UusWlo
https://mapscaping.com/podcast/how-to-keep-your-satellite-pointing-at-earth/
https://mapscaping.com/podcast/how-to-keep-your-satellite-pointing-at-earth/
https://mapscaping.com/podcast/sentinel-hub/
https://mapscaping.com/podcast/sentinel-hub/
https://esero.dk/aktiviteter/introduktion-til-satellitkommunikation/
https://esero.dk/wp-content/uploads/2021/09/EO_Browser_oevelser_Jakob_Kirknaes.pdf
https://esero.dk/aktiviteter/google-earth-timelapse/

https://esero.dk/aktiviteter/google-earth-timelapse/
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| DANMARK | FREMTIDEN?
Danmark fér i fremtiden et varmere og védere vejr med flere tendensiantallet og intensiteten af de kraftige nedbgrsheendelser.
ekstreme haendelser. Det kan béde veere leengere terkeperioder Modelstudier viser en tendens til mere nedbgr specielt om vinteren,
og mere kraftigregn om sommeren, og mere nedbgr om vinteren. hvor maengden af nedbgr om sommeren er mere tvivisom. Danmark
Temperaturen i Danmark vil gges, hvilket giver laengere veskstseeson ligger lige p& graensen mellem det nordlige omréde af Europa, der
for planter og mulighed for, at andre plante- og dyrearter kan trives kan forvente mere nedbgr om sommeren, og det sydlige omréde af

i landet. Siden 1870 er den drlige maengde nedber pd landsplan Europa, der kan forvente en nedgang i sommernedbor.
steget med 100 mm om é&ret, og der har veeret en stigende
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MATERIALEBANK

Litteratur

Pixiguide til IPCC's femte hovedrapport

Miligministeriet — Kortleegning af klimaforandringer (s. 13-19)

Miligministeriet - Klimatilpasning - FN's klimascenarier

Miligministeriet — Klimatilpasning - Fremtidens vejr i Danmark

Miligministeriet — Klimatilpasning - Nedbgr og klimaforandringer

DMI - Oversigt over ekstrem nedbgr i Danmark

DMI - Klimaatlas over forventede fremtidige eendringer i klimaet i
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GIS-filer

Naturgeografiportalen, Systime — Scenarier for udviklingen

af nedberi2004-2100

Vejledninger

DM Klimaatlas = Naturvidenskabernes Hus

KAMP Klimatilpasning — Naturvidenskabernes Hus

Danmark

Leerebogsmateriale

Naturgeografiportalen, Systime - 5.4.3 Konsekvenser af
klimaforandringer (bag login)

Naturgeografiportalen, Systime — 5.4.3.4 Danmark under de
kommende klimaforandringer (bag login)
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https://concito.dk/files/dokumenter/artikler/pixiguide_til_ipcc_200315.pdf
https://mst.dk/media/114846/121212_kortlaegning_klimaforandringer.pdf
https://www.klimatilpasning.dk/viden-om/fremtidens-klima/klimascenarier/
https://www.klimatilpasning.dk/viden-om/fremtidens-klima/
https://www.klimatilpasning.dk/viden-om/fremtidens-klima/klimaaendringeridanmark/%C3%A6ndringer-i-nedboer/
https://www.klimatilpasning.dk/media/1628014/dmirap19-06.pdf
https://www.dmi.dk/klimaatlas/
https://www.dmi.dk/klimaatlas/
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=274
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=274
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=724
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=724
https://naturgeografiportalen.systime.dk/api/fileadmin/indhold/filer/kmz/Scenario_for_udviklingen_af_nedboer__2000_2100.kmz
https://naturgeografiportalen.systime.dk/api/fileadmin/indhold/filer/kmz/Scenario_for_udviklingen_af_nedboer__2000_2100.kmz
https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2023/02/Vejledning-til-DMIs-Klimaatlas.pdf
https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2023/02/Vejledning-til-KAMP-Klimatilpasning.pdf
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HVORFOR OVERSVOMMES NOGLE
VANDLOB MERE END ANDRE?

= =t
S=ae=t e

Vandet i vandlgb stammer fra to forskellige typer af afstramning

- nemlig det vand, der streammer til vandlgbet over jorden,

og grundvandet, der strammer til under jorden. Det omréde,

hvorfra vandet strammer til det givne vandlgb, kaldes for et
afvandingsomréde. Det topografiske opland er afgraenset af det
hgjeste punktilandskabet omkring vandlgbet - det topografiske
skel - hvorfra vandet afstremmer pé jordoverfladen ned mod det
laveste punkt, hvor vandlgbet ligger. Dette gor sig mest geeldende i
omrd&der, hvor jorden har en fast overflade, somn nedbgren har svaert
ved at treenge igennem. Grundvandsopland er mere almindeligt

i Danmark, hvor nedbgren siver ned gennem de permeable
jordlag til grundvandet. Grundvandsopland fglger ofte konturerne
pd& overfladen af jorden, men kan afvige, hvis der f.eks. er et
underliggende lag med anden haeldning i forhold til de gvre lag.

Er afvandingsomrédet meget stort, vil der derfor veere en sterre
meaengde nedbgr, der vil blive ledt til vandlgbet, og i perioder med
megen langstrakt eller med meget kraftig nedbear vil der derfor
akkumuleres meget vand i vandlgbet.

| Danmark er den overfladiske afstramning normalt ret lille. Men
efterhdnden som masngden af befaestet areal er vokset, og det
dermed er blevet svaerere for nedbgren at treenge ned gennem
jorden, er andelen af overfladisk afstrgmning steget.

Vandstandenivandlgbene afhaenger iseer af vandfgringen, der er et
udtryk for, hvor meget vand der stremmmer i vandlgbet. N&r vandets
hastighed seenkes, komnmer vandet til at veere leengere tid pé det
samme sted. Nd&r der er en gget meengde vand, der i en periode skal
igennem et omrdde, hvor hastigheden er lav, kornmer vandstanden
til at stige. Der er forskellige parametre, der kan pévirke vandferingen
i vandlgbet. Et af disse er maengden af planter. Jo flere planter, der er
i vandlgbet, jo mere modstand meder vandet, nér det strammer, og
derved kommer vand, der skal pacere mange planter, til at beveege
siglangsommere. En anden parameter er vandlgbets udformning -
dets bredde, dybde og fald - hvor slyngede vandlgb generelt har en
lavere vandfgring, end hvis det samme vandigb blev udrettet.
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MATERIALEBANK

Litteratur

Aktuel Naturvidenskab nr. 2 (2016) - Grgdeskeering og vandstand

i danske vandlgb

KU = Samspil mellem vandstand i vandlgb og de omliggende
dyrkede arealer

Biologividen.dk — Vandlgb

Vand og Jord - Manningtallet for vandlgb — en uudtgmmelig
kilde til diskussion

Leerebogsmateriale

Naturgeografiportalen, Systime - Nedbgrsomrdder og vandlgb i
Danmark (bag login)

Geografihdndbogen, B.P. Hansen, T. Andersen, P. Brendum, Forlaget

Systime (2002)

s. 94-105: Floden og landskabet i omré&der med tempereret klima

Naturgeografi - Vores Verden, J. Mangelsen, AN. Kristiansen, A.A.
Kortnum, A.T. Kjeer, GO-forlaget

s.231-234: Fluvialmorfologi - leeren om landskabets former
dannet ved strammende vand
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QDvelser

Gyldendal - Profil af et vandlgb

Frederiksen = Vejledning til porgsitetsror

Vandlgbets opland - Naturvidenskabernes Hus

Video

Undervisningslokalet - Porgsitet og permeabilitet (5:54 min)
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https://aktuelnaturvidenskab.dk/fileadmin/Aktuel_Naturvidenskab/nr-2/AN2-2016groede-m-annonce.pdf
https://aktuelnaturvidenskab.dk/fileadmin/Aktuel_Naturvidenskab/nr-2/AN2-2016groede-m-annonce.pdf
https://plen.ku.dk/raadgivning/rapporter/PLENrapport_teknisk_note.pdf
https://plen.ku.dk/raadgivning/rapporter/PLENrapport_teknisk_note.pdf
https://www.biologividen.dk/biologi-og-udvikling/oekologi/vandloeb/
http://vand-og-jord.dk/wp-content/uploads/2021/03/vj217-manningtallet.pdf
http://vand-og-jord.dk/wp-content/uploads/2021/03/vj217-manningtallet.pdf
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=314
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=314
https://portalmotor.gyldendal.dk/~/media/a9e8c2570212426fbbfe4e6a650e6317.ashx
https://no.frederiksen.eu/Files/Images/ecom/products/frederiksen/media/768560_AA.pdf
https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2023/02/Vandloebets-opland.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=ag0-plRcdsk
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HVORDAN KAN MAN SIKRE EN KYST?

Udfordringerne i kystomrdaderne vokser i en fremtid, hvor stigende
havvandstand og hyppigere storme bliver en realitet. Det er derfor
negdvendigt at se ind i beskyttelse af kysten. Men ikke alle dele aof

den danske kyst har behov for lige meget beskyttelse, og typen af
beskyttelse varierer ogsé. De to sterste farer for de danske kyster er
tilbagetraekning (erosion) af kysten og oversvgrmmelse af kysten ved
forskellige stormflodsscenarier.

Kystsikring har til formdl at bremse den negative udvikling ved nogle
kyster. Kystsikring kan besté af en reekke forskellige metoder, der

pé sigt begreenser havets gdeleeggelser. Det kan f.eks. veere ved at
placere store sten eller ved jeevnligt at fodre kysten med sandtilfarsel.
En anden mulighed er etablering af en hafde, der bygges vinkelret p&

stranden. Hgfden ligner en mindre mole og har en bglgebrydende
effekt og holder p& sandet p& stranden.

Kystbeskyttelse er desveerre ikke helt problemfrit. Flere
kystbeskyttelsesmetoder kan flytte et problem med erosion til et
neerliggende omrdde, som efter etableringen af f.eks. en hafde

eller en skré&ningsbeskyttelse af sten vil blive mere udsat for erosion.
Et andet eksempel er sandtilfgrsel, hvor sandet hentes p& dybere
vand og tilfgres kysten. Sandfodringen kan have forskellige negative
konsekvenser for dyre- og planteliv i naesromrédet. Det er blandt
andet derfor ngdvendigt med lovgivning p& omrédet - den sékaldte
kystbeskyttelseslov.
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MATERIALEBANK

Litteratur

Miligministeriet, Kystdirektoratet - Rundt om Kysten

Miligministeriet, Kystdirektoratet — Erosionsatlas

Miligministeriet, Kystdirektoratet — Kystanalyse og
kystbeskyttelsesmetoder

Miligministeriet, Kystdirektoratet — Kystplanleegger

Miligministeriet — Eksempelsamling: Kystbeskyttelsesmetoder

Retsinformation — Kystbeskyttelsesloven

DR - Ekspert efterlyser national plan for kystsikring:
Acceptér, at viikke kan rede alt

DR - Er sten bedre end sand til at sikre de danske kyster?
Forskere og eksperter er uenige

DR - Hvad skal det ggre godt for? Derfor spragjter staten tusindvis
af tons sand op pé& stranden

Leerebogsmateriale

Naturgeografi - Vores Verden, J. Mangelsen, A.N. Kristiansen, A.A.
Kortnum, A.T. Kjeer, GO-forlaget

s. 224-226: Kystmorfologi - leeren om landskabets former dannet
ved kysten

s. 231: Sikring af kysten
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Alverdens Geografi, E. Sanden, A. Witzke, K. Duus, J. Ranfelt, GO-
forlaget

s. 266-268: Kystlandskaberne

GEOdetektiven, T. Birk, N. Vinther, Lindhardt og Ringhof
s.46-48: En kyst under forandring
s.48-51: Hvordan vilen havn pévirke kysteniiLiseleje?

s. 52-55: Kan man beskytte kysten mod erosion?

Opgaver
GEOdetektiven - Opg. 3.5.A Kystsikring

GEOdetektiven - Opg. 3.5.B Kystbeskyttelse

Feltarbejde

NaturgeografiGrundbogen B, Systime - Feltundersggelse -
Undersggelse af en kyst



https://kystplanlægger.dk/media/94385/rundt-om-kysten-nordlige-sjaelland-s2.pdf
https://kyst.dk/media/80722/erosionsatlas-final.pdf
https://kyst.dk/media/80442/vejledning_om_kystbeskyttelsesmetoder.pdf
https://kyst.dk/media/80442/vejledning_om_kystbeskyttelsesmetoder.pdf
https://xn--kystplanlgger-cgb.dk/
https://kyst.dk/media/80394/kommune_med_kystansvar_modul_3.pdf
https://www.retsinformation.dk/eli/lta/2019/57
https://www.dr.dk/nyheder/indland/ekspert-efterlyser-national-plan-kystsikring-accepter-vi-ikke-kan-redde-alt
https://www.dr.dk/nyheder/indland/ekspert-efterlyser-national-plan-kystsikring-accepter-vi-ikke-kan-redde-alt
https://www.dr.dk/nyheder/viden/klima/er-sten-bedre-end-sand-til-sikre-de-danske-kyster-forskere-og-eksperter-er
https://www.dr.dk/nyheder/viden/klima/er-sten-bedre-end-sand-til-sikre-de-danske-kyster-forskere-og-eksperter-er
https://www.dr.dk/stories/1288510966/saadan-vil-staten-sikre-de-danske-kyster-med-tonsvis-af-sand
https://www.dr.dk/stories/1288510966/saadan-vil-staten-sikre-de-danske-kyster-med-tonsvis-af-sand
https://lru.praxis.dk/Lru/microsites/geodetektiven/opgaver/opg_3_5_A_Kystsikring_HLF130323.docx
https://lru.praxis.dk/Lru/microsites/geodetektiven/opgaver/opg_3_5_B_Bilag_Kystbeskyttelse_2011.kmz
https://ng.systime.dk/?id=486
https://ng.systime.dk/?id=486
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HVILKE TRUSLER FINDES DER FOR

DE DANSKE KYSTER?

Effekten af en ekstremhaendelse, sGsom stormflod, vil pdvirke
kystnaturen ret voldsomt. Det er primaert saltet, der er giftigt for
de fleste landlevende organismer, og gentagne oversvemmelser
vil derfor vaere til fare for dyr og planter i det nzerliggende miljg.

Men hvad er en stormflod? Stormflod er, ndr hgjvande farer til
oversvgmmelser - hvilket oftest sker, nér det bleeser meget kraftigt.
Stormfloder er mange steder et alvorligt problem - og kan veere en
trussel for mennesker, landskaber og ejendomme. | Danmark er det
Vadehavskysten, der er det mest udsatte stormflodsomréde, men
ogsd andre lavtliggende omréder er truet af oversvemmelse under
stormflod.

En stigende vandstand vil ogsé medfere konsekvenser for dyrelivet i
kystomrédet. Strandengene langs de danske kyster er hjemsted for
mange sjeeldne fugle og padder, der er ireel fare for udryddelse, hvis
omrdderne forsvinder.

En stigende vandstand vil medfgre en storre erosion af kysterne,
hvor sedimenttransport flytter mere sand veek fra kysten, end den
tilferer. Foretages der ikke kystbeskyttelse, vil erosion kunne bevirke,
at kysten langs store dele af Jyllands Vestkyst treekker sig 5-7 meter
tilbage i altien periode frem mod 2050. Erosion pdvirker blandt
andet havbglger, der genereres af vindens kraefter. Lange bglger,
der er produceretidybe omrdder af havet, vil kunne forplante sigi
vindens retning ind mod kysten, hvor de brydes og treekker sediment
med sig.
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Litteratur

DHI = Kystdynamik og kystbeskyttelse

Miligministeriet — Klimatilpasning Kyst

Miligministeriet — Digitalt undervisningsmateriale om erosion

KU = Bglger og kysten

Leaerebogsmateriale

Naturgeografiportalen, Systime - Kyster (bag login)

Naturgeografiportalen, Systime — Kystproblemer (bag login)

Naturgeografi - Vores Verden, J. Mangelsen, AN. Kristiansen, A.A.
Kortnum, A.T. Kjeer, GO-forlaget

s. 226-231: Vandstanden eendres

Opgaver

GEO-detektiven - opg. 3.4.A Kystmorfologi og morfodynamik

Geogrdfileererforeningen - Ideer til sGrbarhedsanalyse af de
danske kyster
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Dvelser

EMU - Forseg om stigende vandstand

EMU - Forsgg om havstrgemme og Grgnlandspumpen

Gyldendal - Tsunamibglgers hastighed - sammenhasng
mellem havdybde og bglgehastighed
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https://kyst.dk/media/81126/kystdynamik-og-kystbeskyttelse.pdf
https://www.klimatilpasning.dk/sektorer/kyst/erosion/
https://viewer.ipaper.io/kystdirektoratet/modul-3/vejledning-om-kystbeskyttelsesmetoderpdf/?page=26
https://nbi.ku.dk/spoerg_om_fysik/geofysik_klima/kystboelger/
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=146
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=322
https://lru.praxis.dk/Lru/microsites/geodetektiven/opgaver/opg_3_4_A_Kystmorfologi_og_morfodynamik_HLF130323.docx
http://geografilaererforeningen.dk/wp-content/uploads/2020/12/Ideer-til-saarbarhedsanalyse-2019_Oevelse-Odense-Fjord-oversvoemmelse.docx
http://geografilaererforeningen.dk/wp-content/uploads/2020/12/Ideer-til-saarbarhedsanalyse-2019_Oevelse-Odense-Fjord-oversvoemmelse.docx
https://arkiv.emu.dk/sites/default/files/2023-04/gym_stx_naturgeografi_klima%20og%20vejr_Arktis%20-%20modul%206%20-%20arbejdsark%20-%20vand%20og%20drikkevand.pdf
https://arkiv.emu.dk/sites/default/files/2023-04/gym_stx_naturgeografi_klima%20og%20vejr_Arktis%20-%20modul%204%20-%20arbejdsark%20-%20havstr%C3%B8mme%20og%20gr%C3%B8nlandspumpen%20-%20fors%C3%B8g.pdf
https://portalmotor.gyldendal.dk/~/media/9fcc58d936b243bda1da298dc6761bdd.ashx
https://portalmotor.gyldendal.dk/~/media/9fcc58d936b243bda1da298dc6761bdd.ashx
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HVILKE KONSEKVENSER KAN DER VARE VED
OVERSVOMMELSE AF KYST ELLER VANDLOB?

Oversvgmmelser kan medfgre betydelig skade pé& de bergrte
omrdéder. De seneste &r er flere huse forsvundet i bglgerne, og
mange flere ejendomme er truet af storme og erosion fra havet.

S& sent som i sommeren 2022, hvor et sommmerhus ved Vesterhavet
reg i vandet under en direkte tv-udsendelse. Oversvgmmelse

fra f.eks. Gudend&en har ogs& medfert betydelig frustration hos
lokalbefolkningen. Flere beboere langs &en har f&et haver, terrasser
og keeldre fyldt med vand. Svostrup Kro - ogsé beliggende ved

Gudenden - har igennem flere &r haft en massiv klimasikringsudgift
til at dreene rundt om kroen samt til installation og drift af pumper.

Men hvad kan man gegre for at modvirke yderligere konsekvenser ved
fremtidige oversvgmmelser? Og skal oversvgmmelserne modvirkes?
Hvilke hensyn vaegter hgjest - naturen eller mennesket? Og hvordan
er lovgivningen p& omrdédet?
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Litteratur

Miligministeriet - vandomré&deplaner Ringkebing Fjord (Skiern A)

Svostrup Kro = Oversvgmmelse og klimasikring

Laerebogsmateriale

Naturgeografiportalen, Systime — 2.11 Vandmiligplaner (bag login)

Video

TV2 - Sommerhus regivandet pd direkte tv

GIS-filer

Miligministeriet, Kystdirektoratet — Vandlgbsoversvgmmelser

Naturgeografiportalen,Systime - Vandmiligplaner, Skiern A (bag

login)
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Vejledning

DM Klimaatlas = Naturvidenskabernes Hus

KAMP Klimatilpasning = Naturvidenskabernes Hus

Simulering af vand i keelder som funktion af nedbgrshaendelser

NetLogo - LAR-loesninger paa matrikel.nlogo

Vejledning til NetLogo (LAR-loesninger paa matrikel)
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https://mst.dk/natur-vand/vandmiljoe/vandomraadeplaner/vandplaner-2009-2015/hoeringer/hoering/basisanalyser/18-ringkoebing-fjord/
https://www.svostrup-kro.dk/oversvoemmelse-og-klimasikring.aspx
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=158
https://nyheder.tv2.dk/video/NU8xdnc1U01UUmNKdl9tUTNfZnU5QTZ1bl9hV3VpOXM
https://gis.nst.dk/portal/apps/webappviewer/index.html?id=a024f7d135434250a0bb5620e43532e8
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=158
https://naturgeografiportalen.systime.dk/?id=158
https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2023/02/Vejledning-til-DMIs-Klimaatlas.pdf
https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2023/02/Vejledning-til-KAMP-Klimatilpasning.pdf
https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2023/02/LAR-4.zip
https://nvhus.dk/wp-content/uploads/2023/02/Vejledning-til-NetLogo-LAR-loesninger-paa-matrikel.pdf
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OM NATURVIDENSKABERNES HUS

Naturvidenskabernes Hus bygger bro mellem skoler og virksomheder i hele landet og udvikler, udbreder og understatter
praksisneer undervisning, der engagerer bgrn og unge og inspirerer til STEM-studievalg. Det er vores vision, at mange flere
unge veelger en STEM-uddannelse til gavn for erhvervslivet, samfundet og en beeredygtig fremtid.

Lees mere pd nvhus.dk e
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