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L ARERVEJLEDNING & Bilbranchen




DIDAKTIK OG ANVENDELSE

| forbindelse med besaget hos virksomheden forventes det, at
eleverne som minimum har arbejdet med en eller flere af disse
opgaver:

Karselsvaner oglbehov (4 lektioner)
Energiomsaetning og miljigbelastning (3 lektioner)
Kob eller leasing (4-6 lektioner)

Bilers klimapdavirkning (4-6 lektioner)

Teknologi og sikkerhed (2 lektioner)

Det sveere valg (2 lektioner)

Det angivne lektionstal afheenger af, hvilke delopgaver | veslger at
arbejde med. Derudover skal | arbejde med opgaven:

Undersag virksornheden (1 lektion)

I hver opgave er der delopgaver, som er tilpasset til afvikling fer,
under og efter besgget pd virksomheden. Materialet kan efter behov
tilpasses &rgang, tidsramme og de faglige mal, | ansker at arbejde
med.

Fremtidens Bil er en generisk opgave, der er udarbejdet, s& den

er repreesentativ for en bred vifte af virksomheder i biloranchen.
Viopfordrer derfor til, at | tidligt i forlgbet kontakter virksomheden
med henblik pd& at afstermme arbejdet pd skolen med indholdet ved
pespget.
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Fremtidens Bil er relevant for eleverne at arbejde med, da forlgbet
kobler undervisningen til verden uden for skolen. Desuden vil eleverne
opleve, hvorfor det er relevant at leere orm eksempelvis annuitetslan,
energiomsastning, teknologiens betydning samt begraensning af
CO2-udledning.

| undervisningsforlobet kan eleverne arbejde med fem forskellige
omrdder, som man mdé have for gje, N&r man investerer i en ny bil.
P& baggrund af deres undersegelser skal eleverne veelge mellerm 12
forskellige typer biler, som findes her.

Som en del af forlgbet skal | besgge en virksomhed i bilbranchen.
Opgaverne er tredelt, séledes det fremgdr, hvad | skal fer, under og
efter virksomhedsbesgget.

| forbindelse med virksomhedsbesaget skal eleverne lave opgaven
‘Undersgog virksomheden', som eleverne direkte kan bruge fer,
under og efter besaget, ndr de skal undersege virksomheden
samt medarbejdernes uddannelser og karriereveje. Vileegger op
til, at eleverne reflekterer over egne fremtidige uddannelses- og
karrieremuligheder.

God forngjelsel
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KORSELSVANER OG BEHOV

Lees denne artikel og lad eleverne vurdere bilerne i Bilkataloget
Tid fra 0'til 5 stjerner afheengig af, hvordan de matcher deres families
4 lektioner & 45 minutter behov og minimerer udgiften til braendstof/el.

Fag og fagomrader

Matematik PA VIRKSOMHEDSBES@G
Problembehandlingskompetence
Reesonnementskompetence - Brugbesoget til at synliggere sterrelserne af bagagerum samt
Hjeslpemiddelkompetence pladsen til passagererne.
Statistik - Sperg til, hvordan virksomheden ré&dgiver kunder til at veelge den
rette bil ud fra kerselsvaner og behov.

Formal

At eleverne undersoger deres families

kerselsforbrug og fér et overblik over deres EFTER VIRKSOMHEDSBES@G

kerselsvaner samt deres behov

til bilens rummelighed - Lavpdklassen en opsamling af den viden, eleverne fik ved
besaget pd virksomheden.

FOR VIRKSOMHEDSBES@G

Lad eleverne undersgge deres egen families kerselsvaner som
hiemmearbejde. Eventuelt registrere familiens kereture over en
periode.

Lad eventuelt eleverne beregne rumfanget af bagagerurnmet
pd foreeldres bil, s& de kan tresffe valg om bagagerumssterrelse.
Diskuter hvilke statistiske deskriptorer, der bedst egner sig til
beskrivelse af kerselsvaner.

Formuler relevante spargsmail til virksomhedsbesaget.


https://santanderconsumer.dk/magasinet/bil-og-mc/elbil-hybrid-diesel-eller-benzin-hvad-er-den-rigtige-type-bil-for-dig/
https://www.nvhus.dk/media/4856/bilkatalog-fremtidens-bil.pdf
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ENERGIOMSATNING OG MILJZBELASTNING

Tid
3 lektioner & 45 minutter *

Fag og fagomréder

Fysik/Kemi
Modelleringskompetence (produktion og
teknologi)

Perspektiveringskompetence (stof og
stofkredslob, energiomsaetning samt
produktion og teknologi)

Kommunikationskompetence
(argumentation)
Geografi

Perspektiveringskompetence (jordkloden
og dens klima)

Formal

At eleverne undersgger forskellige drivmidler

og de energiomsastninger, der sker fra energikilde
til kinetisk energii bilen. Desuden at de undersgger
de miljigrmesssige konsekvenser ved

udvinding og brug af forskellige drivmidler

*Huis eleverne fordyber sig ( for eksempel forbreendingsmotoren
og fremleeggelser, md der pdregnes leengere tid

FOR VIRKSOMHEDSBES@G

Opdelklassenigrupper, der hver underseger diagrammet og
forklarer pilenes betydning.

Lad grupperne undersage forskellige drivmiddelteknologier
(forbreendingsmotor, elmotor osv.) evt. via segninger pd&
internettet. Alternativt sperg ved virksomhedsbesaget.

Lad grupperne undersege hvilke energiomsasstninger, der

sker fra energikilden til fremdrift i bilen. Brug evt. materialet

om Energiproduktion og Omseetning (kapitel 2) om de syv
energiformer og gvelser om energiomsaestninger bagerst |
materialet.

Foretag via internetsagninger eller praktiske forsgg ilaboratoriet
undersagelsen af de miljiemasssige konsekvenser ved udvinding
og brug af drivmiddel.

Lad grupperne pressentere deres undersggelser evt. med en
animation: Guide til produktion af animation i naturfagene.
Forbered relevante spargsmdl til virksomhedsbesaget.

PA VIRKSOMHEDSBES@G

Brug beseget til at synliggere forskellige drivmiddelteknologier for
eleverne. Hvilken betydning har det for bilen, og hvilke krav stiller
nye teknologier til medarbejderne?


https://kefm.dk/Media/C/3/elevmateriale_tema1_energiproduktionog-omsaetning_FINAL-a.pdf
http://www.naturanimation.dk/

ENERGIOMSATNING OG MILJOBELASTNING

EFTER VIRKSOMHEDSBES@G

Opsamling af ny viden, | fik ved virksomhedsbesaget. Diskuter
p& klassen eller i grupper:

Hvilke teknologier er mest hensigtsmaessige for at begraense
transportsektorens miljig- og klimabelastning?

Hvilke politiske tiltag ber geres for, at transportsektoren bidrager til

/0% reduktion af COz-udledningen i Danmark?

Vil klassens anbefalinger vaere de samme ilande med
anderledes energiproduktion?

UDVIDELSESMULIGHEDER

For yderligere tveerfaglighed kan man inddrage samfundsfag

og arbejde med lovgivningsprocesser for at diskutere og behandle
hvilke politiske tiltag, der kan geres for at mindske
miljgbelastningen i transportsektoren.

o [o

EL

Produceres enten ved
kul, naturgas eller
vedvarende energi

R
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KOB ELLER LEASING

Lad eleverne undersage, hvad den samlede ydelse bliver ved
Tid leasing i 6 &r (to leasingperioder), samt ved at finansiere bilkebet
med etlédn pd 5 % p.a. med en lgbetid pd 6 &r. | undersagelsen
kan eleverne, afheengig af faglige mal for forlebet, selv lave de
neodvendige beregninger eller bruge regnearket i linket.

4-6 lektioner & 45 minutter

Fag og fagomréder
Matematik - Forbered relevante spargsmdil til virksomhedsbesaget.

Problembehandlingskompetence
Reesonnementskompetence

Hjeelpemiddelkompetence PA VIRKSOMHEDSBES@G
Talog algebra

Brug beseget til at sperge virksomheden til, hvordan de radgiver

Formdl kunderne om finansiering af deres bil.
At eleverne undersoger forskellige

finansieringsmuligheder med henblik p& at
veelge den okonomisk mest fordelagtige
At eleverne arbejder med forskellen p& leasing

og lénetilbud, samt hvilken betydning renten
og l&nebelabet har for ydelsens sterrelse EFTER VIRKSOMHEDSBES@G

Sporg ogsd ind til, hvordan bilens pris eendrer sigilebet af de 6 ér,
og hvordan den beregnes for hvert af &rene.

Lad eleverne arbejde med at lave et budget sorm baggrund for
deres praesentation af deres kommende bilkgb, hvor de ogsé
indregner udgifterne til forsikring, veegtafgift osv. Eleverne finder

FOR VIRKSOMHEDSBES® G priserne i kataloget.
Lad eleverne veelge en bil fra bilkataloget, som, de vurderer, - Lad elevgrne fremiasgge deres bilvqlg ucfra en ekonomisk
casser til families behov: Hvis | har arbejdet med opgaven betragtning, men hvor de evt. ogsd inddrager andre argumenter.

‘Karselsvaner og behov/, skal eleverne tage udgangspunkt i dette
bilvalg.



BILERS KLIMAPAVIRKNING

Tid
4-6 lektioner & 45 minutter

Fag og fagomréder

Fysik/kemi
Kommunikationskompetence
(argumentation)
Perspektiveringskompetence (stof og
stofkredsleb)

Geografi

Perspektiveringskompetence (jordkloden og
dens klima)

Matematik

Problembehandlingskompetence
Statistik, tal og algebra

Formal

At eleverne med udgangspunkt i Klimarddets
Livscyklusanalyse undersager CO2z-belastningen
for forskellige biltyper. Undersagelsen skal lede
frem til en vurdering af nye drivmidlers potentiale
for at nedbringe det danske CO2-udslip
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FOR VIRKSOMHEDSBES@G

Lad med udgangspunkt i diagrammet eleverne undersege,
hvor meget COz deres familie udleder ved hver af de fire biltyper
ud fra deres drlige kerselsbehov. Diagrammet er fremstillet pé&
baggrund af Klimarddets baggrundsnotat omkring elbiler pé& de
danske veje.

Giv eleverne mulighed for at drefte dicgrammet, sé& de far indsigt
i forskellen p& de forskellige drivmiddelteknologier:

Vurder, huilke af de fem udledningskilder der afheenger
af, hvor meget | kerer [ bilen

Vurder, om elbilen altid er det rette valg. Hvad betyder
det, huis jeres karselsbehou er lille? F.eks. 5000 km pr. dr

Suppler evt. med diagrammet fra opgaven Energiomsaetning og
miljgbelastning’.

Diskuter med udgangspunkt i grafen, hvorvidt COz-udledning ved
elproduktion er anderledes i andre lande, og hvilken betydning
det vil f& for diagrammet.

Forbered relevante spargsmdl til virksomhedsbesaget.

PA VIRKSOMHEDSBES@G

Brug besaget til at synliggere forskellige drivmiddelteknologier for
eleverne og f& medarbejderens syn pd& fordele og ulemper. Sperg til,
hvordan bilsalget er fordelt mellem de fire biltyper, og hvordan de
forudser, at det vil udvikle sig i fremtiden. Sperg til, hvilken betydning
nye typer af drivmiddel f&r for henholdsvis virksommheden og
medarbejderne.


https://www.klimaraadet.dk/da/system/files_force/downloads/baggrundsnotat_-_hvor_klimavenlige_er_elbiler_sammenlignet_med_benzin-_og_dieselbiler.pdf

BILERS KLIMAPAVIRKNING

EFTER VIRKSOMHEDSBES@G

Brug oplysninger fra elevernes arbejde og besgget til at diskutere
fremtidens bilsalg, og hvordan vi kan reducere klimapdvirkningen fra
biler. Tag udgangspunkt i spergsmdlene:

Hvorfor tror |, at andelen af solgte elbiler stadig er relativt lille?

Hvad kan der geres for at nedbringe CO2-udledning fra
transportsektoren?

UDVIDELSESMULIGHEDER

Opgaven kan udvides med forsegsaktiviteter ormkring
forbraending. Find inspiration til forseg her
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https://www.okolariet.dk/viden-om/klima/ideer-til-skolen-klima/inspirationsmateriale-niveau-2/co2-i-hverdagen/co2-udledning-fra-kul-og-olie

TEKNOLOGI OG SIKKERHED

Tid
2 lektioner & 45 minutter *

Fag og fagomréder
Fysik/kemi
Undersagelse (produktion og teknologi)

Modelleringskompetence (produktion og
teknologi)

Perspektiveringskompetence (stof og
stofkredslab, energiomsastning, produktion og
teknologi)

Kommunikationskompetence
(argumentation)

Det tveerfaglige emne Innouation og
entreprengrskab

Matematik

Formdl
At eleverne undersgger og evt. konstruerer
teknologier med henblik pé& at @ge sikkerheden
ved biltransport
At eleverne vurderer konsekvenser ved at
indfere intelligente teknologier, eksempelvis
den forerlgse bil

*Eut. mere, huis klassen arbejder med at konstruere teknologierne
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FOR VIRKSOMHEDSBES@G

Eleverne skal give deres bud p& nyere teknologier i bilen, som ager
sikkerneden. Eleverne kan eksempelvis udarbejde deres egen
udfordring til den intelligente billasning, sorm de kan synliggere ved
kodning og programmering. Eleverne kan ogsd tage udgangspunkt i
folgende teknologier:

Vejbaneassistent: Hvordan sikrer |, at bilen holder sin egen
vognbane?

Baksensor: Udsynet kan vesre dérligt, nér man bakker. Hvordan
sikrer |, at man ikke bakker ind i andre?

Adapitiv fartpilot: Hvordan sikrer |, at bilen altid holder den
nodvendige afstand til andre?

Alkolés: Hvordan sikrer |, at personer pévirket af alkohol ikke
seetter sig bag rattet?

Potentialer for fremtiden: Hvilke teknologier forestiller | jer, at
fremtidens bil indeholder?

Teknologier til undervisningsbrug, eksempelvis Lego Mindstorms og
Micro:bit, giver masser af muligheder for at konstruere modeller af
den intelligente bil ved brug af de forskellige sensorer og motorer. |
programmet LEGO Mindstorm Education vil lunder 'Demoer’ finde
programmeringsblokke, som kan bruges til at arbejde med den
intelligente bil.



TEKNOLOGI OG SIKKERHED

Eleverne kan eksperimentere og arbejde problemlgsende med
udfordringen gennem engineering-modellen. Det er vigtigt at notere

sig, at der ikke er én bestemt reskkefolge at gere tingene i. Det eneste,

der er givet er, at eleverne starter og slutter et bestemt sted.

Find udfordringen: | forste omgang handler det om, at eleverne
finder en aktuel udfordring.

Undersag: For at kunne lese udfordringen opstér der et helt
naturligt behov for at skaffe sig relevant viden inden for omré&det.
Eleverne planleegger og udferer underseogelser for at skaffe den
fornedne viden. Brug gerne ovenstdende henvisninger.

PA VIRKSOMHEDSBES@G

Virksormheden har sandsynligvis ikke kendskalb til jeres udstyr,
men de kan synliggere forskellige intelligente lgsninger, der findes
i deres bilmodeller. Eksempelvis baksensor, afstandssensor osv.

Lad eleverne sperge medarbejderen om, hvilke
sikkerhedsteknologier der findes p& deres biler. Hvilke teknologier
forudser de, at der vilkormme i lgbet af de naeste 10 ar? Hvilken
betydning fér teknologierne for vores sikkerhed i trafikken?
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EFTER VIRKSOMHEDSBES@G

F&idéer: Eleverne idégenererer pé& baggrund af deres
undersegelser samt beseag pd virksormheden og udveslger den
ide, de vil g& videre med.

Konkretiser: Eleverne planleegger det videre arbejde og fordeler
opgaverne mellem sig. Eleverne kan eksempelvis gare brug af
afstandssensoren, tryksensor og motorer for at lese udfordringen.

Konstruer: Eleverne gér fraidé til prototype ud fra de valgte
materialer.

Forbedr: Eleverne afprever deres prototype for herefter at justere
og forbedre den.

Preesentér lasningen: Afslut processen med, at eleverne
pressenterer resultaterne af deres arbejdsproces, overvejelser
og udfordringer undervejs samt evaluering af forlgbet. Diskutér
i klassen, hvilke konsekvenser eleverne forventer at opleve, hvis
eller n&r der kommmer forerlase biler.



DET SVARE VALG

Tid
2 lektioner & 45 minutter

Formadl

At eleverne sammenholder den viden, som de har
féet undervejsi forlobet. Opgaven kan ikke loses
uden foreg&ende arbejde med flere af de andre
opgaver

Lad eleverne gennemgd bilkataloget med de 12 biler. P&

baggrund af de undersggelser, de har lavet gennem opgaverne,

skal eleverne veelge netop den bil, som passer til deres

familie. N&r eleverne skal tresffe det endelige valg, vilde mdaske
opdage, at de ikke ne@dvendigvis kan & alle deres ensker
opfyldt. Det kan derfor vesre ngdvendigt at g& p& kompromis og
vurdere, hvad der er vigtigst. Afstem antallet af parametre, som
de enkelte elever skal tage med for at differentiere niveauet i
opgaven.

Lad eleverne lave en prassentation af deres valg af bil, hvor de
begrunder valget ud fra de foregé&ende opgaver, som de har
lost.
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UDVIDELSESMULIGHEDER

For ogsd at arbejde med kommunikationskompetencen kan
eleverne lave en podcast, hvor de begrunder deres valg. Der
findes mange forskellige programmer, der er velegnede til at
lave podast. Her findes en vejledning til, hvordan | kan gere det
i Wevideo.



https://skoletubeguide.dk/lav-podcasts-og-lydfortaellinger-med-wevideo/
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UNDERSQG VIRKSOMHEDEN

FOR VIRKSOMHEDSBESYG

Forbered besaget sammen med eleverne. De skal pd forhdnd
vide, hvad de skal have ud af besgget. Som forberedelse til
virksomhedsbesaget er det vigtigt, at eleverne saetter sigindi
virksomheden og dens opgaver.

Forbered spargsmail til besaget. Det kan vasre om virksomheden
og rollemodellernes/medarbejdernes job og uddannelse.
Hvilket job p&
PA VIRKSOMHEDSBES@G virksomheden er
mest speendende?
Hvorfor?

Husk, at beseget er pd en arbejdsplads, hvor eleverne forventes
at opfere sig ordentligt.

Hvad er ellers
vigtigt for dig?

Nér I besager et bilveerksted, kan eleverne forteslle om, hvad

de har arbejdet med pd skolen. Selvom der er lavet aftaler for
besoget, er det kun dig som leerer, der har overblik over, hvordan
netop eleverne skal og har arbejdet med forlgbet.

At gere en forskel for andre,
rejser, samarbejde,

lon, uddannelsens
Ved virksomhedsbesgget vil | bl.a. opleve, hvilke opgaver lzengde osu.
nmekanikeren arbejder med, samt hvordan saelgeren rédgiver i

forhold til det sveere valg af bil. : 5
Hvilke omrader

synes du er mest

EFTER VIRKSOMHEDSBES@G spaendende'?
Efter I har besggt virksomheden, kan eleverne arbejde videre
med opgaverne, hvis de ikke har lavet dem inden besgget. Teknologi naturvidenskab
Eleverne kan evt. perspektivere det, de har set og leert til andre sprog, IT, produktion

omr&der. h&nduserk. handel osu.

Derudover er det vigtigt at hjeelpe eleverne med at reflektere over
deres egne fremtidige uddannelses- og karrieremuligheder.




Naturvidenskabernes Hus inspirerer unge til at veelge en
uddannelse inden for naturvidenskab, teknologi, it eller hdndvaerk.
Naturvidenskabernes Hus stér bag et landsdeskkende netvaerk
af virksorheder og uddannelsesinstitutioner - og udformer i
samarbejde med dem blandt andet Tekcases, som har til formdail
at bringe skoler og virksomheder testtere sammen gennem
virksomhedsrelaterede opgaver.
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Lees mere pd& nvhus.dk



https://www.nvhus.dk/

