LARERVEJLEDNING



OM FORLOBET

Power-to-X handler om fremtidens energiproduktion, hvor
virksormheder samarbejder om at bidrage til den grenne omstilling.
Virksomheder der er afhaengige og tilknyttet til hinanden med
udgangspunkt i et Power-to-X anleeg.

Det er virksomheder som bruger ressourcer fra naeromrédet og
udnytter hinandens restprodukter optimalt. Det kan vaere alle
typer af virksomheder og ikke ngdvendigvis nogle som traditionelt
arbejder med energi.

Hvis Danmark skal né sit klimamal i 2030 om 70 % reduktion af CO:z
og blive klimaneutral p& lang sigt, far vedvarende energikilder som
sol og vind en vigtig rolle i fremtidens energiforsyning. Vi skal udfase
de fossile breendstoffer, og her f&r Power-to-X en central rolle.

De mange professionelle personer, der arbejder i virksomheder
vedrorende Power-to-X - her teenkes ogsd underleverandaerer
med og virksomheder som indgdr i et samarbejde - leser mange
forskellige opgaver, og i dette forlgb er der mulighed for at stifte
bekendtskab med nogle af dem.

Under besaget pd virksomheden vil eleverne f& uddybet deres viden
om de delprocesser, de har undersegt, og samtidig opleve, hvilke
muligheder for speendende job og uddannelse der findes under
Power-to-X.

Virksomhedscasen kan inddrages i det faellesfaglige fokusomré&de
for naturfagene 'Baeredygtig energiforsyning pd lokalt og globalt
plan’, som et tveerfagligt forlelb med naturfagene og matematik
eller veere en del af projektopgaven. Brug virksomhedscasen som en
mulighed for at give eleverne et anderledes undervisningsforlab.
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Tidsangivelserne er vejledende.

FN's 17 Verdensmal

| virksomhedscasen kan du inddrage FN's 17 Verdensmal. Vihenviser
til links, hvor der kan arbejdes med Verdensmalnr. /7, nr. 9 og nr. 12.
Det kan gores feelles p& klassen.

Det er vigtigt, at der er fokus pd elevernes handlekompetence, s&
eleverne oplever, at de kan handle og gere en forskel (ogsé i det

sma) pd de udfordringer og problemer, som verden stér overfor,
eksempelvis klimakrise, energikrise og CO2-aftryk.

Faslles pd klassen kan du have en dialog med eleverne om deres
kendskab og eksistensen af FN's 17 Verdensmdl og specielt med
fokus p& Verdensmalnr. 7, nr. 9 og nr. 12.

FN-Byen i Kebenhavn (webinarer, opgaver, spil og plakater)

FN's Verdensmdl for baeredvygtig udvikling

Hele verdeniskole

Verdens bedste nyheder
(nyhedsartikler orn mennesker, teknologi og kloden)

Verdenstimen (sast Verdensmdal pé skoleskemaet)

Kommunikationsmateriale (gratis plakater, logoer og

meget andet, som du kan haenge op i klassen)


https://un.dk/da/besoeg-fn-byen/skoler/undervisningsmaterialer-til-grundskolen/
https://www.verdensmaalene.dk/
https://heleverdeniskole.dk/verdensmaalene/
https://verdensbedstenyheder.dk/verdensmaal/
https://www.verdensmaal.org/verdenstimen
https://www.verdensmaalene.dk/kommunikationsmateriale

FOR VIRKSOMHEDSBESOG

Det faglige forlgb

Virksormhedscasen rammmessastter forlobet og indeholder forslag
til undersaogelser og aktiviteter, hvor fagligt stof fra den daglige
undervisning seettes i perspektiv til Power-to-X.

Brug eksemplerne som udgangspunkt for din egen planleegning

af det faglige indhold. Det er muligt at anvende de vedledninger til
undersogelserne, som er henvist til i den enkelte opgave. Til elevernes
research pd faglige omrdder kan de bruge internettet samt de
fagboger og materialer, som de er vant til at bruge.

Forbered virksommhedsbesaget sammen med eleverne. De skal pd&
forn&nd vide, hvad de skal have ud af besgget. Som forberedelse
til virksomhedsbesaget er det vigtigt, at eleverne seetter sigind i
virksomheden og dens opgaver.

Eleverne kan forberede spargsmdl til besgget. Det kan veere

om virksomheden, medarbejdernes job og uddannelse eller
konkrete spargsmdliforhold til Power-to-X. Forberedelsen til
virksomhedsbesaget ligger i opgave 6.

Elevopgaver

Forlebet bestér af syv opgaver. | de forste fem opgaver skal eleverne
undersege forskellige delprocesser ormkring Power-to-X. Opgaverne
kan laves b&de for og efter et virksomhedsbesag. Eleverne fé&r viden
om og kendskab til teknologierne i Power-to-X.
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De forste ferm opgaver indeholder hver undersagelser, der

leegger op til at arbejde med de naturfaglige kompetencer

inden for primeert fysik/kemi og biologi. Afheengig af, hvilken type
virksomhed klassen skal besage, kan | veelge at arbejde med én eller
flere af opgaverne i den reekkefolge, som passer til eleverne.

Opgave 6 handler om at forberede det virksomhedsbesag,

som | skal p&. Det er ogs& muligt at eleverne kan besgge flere
virksomheder, hvor vi s& anbefaler, at hver virksomhed forberedes
for sig.

Opgave /7 samler op p& elevernes viden om Power-to-X efter
virksomhedsbesaget. Eleverne skallave en praesentation af Power-
to-X.

Eleverne kan overordnet gennem opgaverne arbejde med egne
problemstillinger.

Forslag til problemstillinger:

1. Hvordan kan en Power-to-X-virksomhed bidrage til den gronne
omstilling?

2. Hvordan kan fremtidens energifesllesskab, der bygger p&
Power-to-X, se ud?

3. Hvordan kan solenergi og/eller vindenergiindgd i processerne i
Power-to-X7

4. Hvordan kan virksomheder udnytte hinandens restprodukter i et
Power-to-X-anleeg?



De syv opgaver er inden for folgende temaer:

For virksomhedsbesgg

Opgave 1: Solenergi og vindenergi
Opgave 2: Elektrolyse

Opgave 3: Power-to-Hydrogen
Opgave 4: Power-to-Ammoniak
Opgave 5: Power-to-Methanol

SOLENERGI
Opgave 1A

VINDENERGI

Opgave 1B

VIRKSOMHEDSBES@G
Opgave 6

Virksomhedsbesgg
Opgave 6
Efter virksomhedsbesag

Opgave 7/

ELEKTROLYSE
Opgave 2
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POWER-TO-HYDROGEN
Opgave 3

POWER-TO-AMMONIAK
Opgave 4

POWER-TO-METHANOL
Opgave 5

EFTER

VIRKSOMHEDSBES@G

Opgave 7
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OPGAVE 1: SOLENERGI OG VINDENERGI

Tidi klassen
2-4 lektioner d 45 minutter

Fag og fagomréder

Fysik
Energiomsastning

Energiformer
Vedvarende energi - sol og vind

Formadl
At eleverne arbejder med relevante problem-
stillinger forbundet med sol- og vindenergi

| denne opgave skal eleverne arbejde med sol- og vindenergi.
Eleverne kan veelge at lave begge opgaver eller blot én af
opgaverne. Vianbefaler, at eleverne arbejder i grupper. Endvidere er
det en godidé, at eleverne p& forh&nd har kendskab til energiformer,
energiomsaetning og forskellige energikilder. Eleverne kan undersoge
energiproduktion via energinet.dk.

Til elevernes researchfase kan de bruge internettet samt

de fagbeger og materialer, som de er vant til at bruge.
Vejledningerne til undersegelserne er forslag, som kormmer fra
undervisningsmaterialet Beeredygtig Energi - Brint. Materialet
er udarbejdet af Hydrogen Valley/CEMTEC og Line G. Vetter fra
Rosendalskolen i Hobro.

Opgave 1A:Solenergi

Eleverne kan lave en simpel model af en solcelle og forklare,
hvordan en solcelle virker. Eleverne kan finde fordele og ulemper ved
solenergi, som kan stilles op over for hinanden. Eleverne kan til deres
undersegelse af en solcelle finde ud af betydningen blandt andet af:

Type lys: Kunstigt lys eller naturligt lys
Type skygge: Delvis skygge eller fuld skygge
Bestem den mest optimale indfaldsvinkel

Ekstral Eleverne kan starte med at lave et simpelt batteri (citron/
kartoffel). Det vil vise en spaendingsforskel, ndr to metaller laver strom.

Eleverne kan finde ud af, hvor meget elektricitet en solcelle kan
producere. De kan desuden undersgge solcellers effekt, herunder
forskelle p& serie- og parallelforbindelse.

Opgave 1B: Vindenergi

Eleverne kan tilundersogelse af en vindmelle finde ud af
betydningen af:

Hvad sker der med stromstyrken og speendingen, hvis der
eendres p&:

- Vingernes storrelse
- Vingernes krumning
- Antalvinger

Ekstra! Eleverne kan undersoge, hvordan udviklingen inden for
vindmeller ser ud i Danmark. De kan desuden undersgge placering
af vindmelleparker i Danmark.


https://energinet.dk/

OPGAVE 2: ELEKTROLYSE

Tid i klassen
2 lektioner & 45 minutter

Fag og fagomréder

Kemi
Elektrolyse som metode
Reaktionsskema
loner og salte

Formal

At eleverne arbejder med elektrolyse som metode
til at udvinde hydrogen ud fra vand ved hjeelp af
eletrisk energi

| denne opgave skal eleverne arbejde med den teknologiske metode
elektrolyse til at producere hydrogen ud af spaltet vand. Vi anbefaler,
at alle elever laver opgaven, da denne teknologi og metode er yderst
relevant i Power-to-X. Vi anbefaler, at eleverne arbejder i grupper.
Endvidere er det en godidé, at eleverne pé forhdnd har kendskab

til atomets opbygning, elektrisk energi ogioner. Til elevernes
researchfase kan de bruge internettet og de fagbeger og materiale,
som de er vant til at bruge.

Elektrolyse

Eleverne skal til fremstillingen af di-hydrogen finde ud of
temperaturforskellen pd forseget for og efter. Temperaturforskellen
er tegn pd, at der frigives energiiform af varme. Eleverne kan finde
temperaturforskellen ved at mdle temperaturen med et (digitalt)
termometer fer og efter forsgget.
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Der tilssettes en katalysator til elektrolyseforsaget, der skal forgge
reaktionshastigheden uden selv at forbruges ved reaktionen. En
oxidation er en afgivelse af elektroner ved anoden (den positive pol)
ved elektrolysen, og en reduktion er en optagelse af elektroner ved
katoden (den negative pol). Der dannes dobbelt s& meget
di-hydrogen som di-oxygen.

Reaktionen ved elektrolyse af vand er:
2H20 (1) = 2H2(g) + O2(g)

Ved den negative elektrode (katoden) er der overskud af elektroner.
De positive hydrogen-ioner optager elektroner og reduceres
hermed til di-nydrogen Ho.

Reaktionen ved katoden er:
4H+(aq) +4e- = 2Hz2(g)

Ved den positive elektrode (anoden) er der underskud af elektroner,
og der afgives elektroner fra vand. Der dannes hydrogen-ioner og
di-oxygen samt frie elektroner.

Reaktionen ved anoden er:
2H20 (1) = 4H+(ag) + Oz2(Qg) +4e-

Eleverne skal pdvise, at det er hydrogen og oxygen, som de
har produceret. Hydrogen: pdvises ved en gledende treepind
ireagensglas, som siger en "puf’-lyd. Oxygen: pdvises ved en
gledende treepind i reagensglas, der blusser op.

Veer opmaeerksom pd, at der i forsegsvejledningen anvendes en base
som katalysator.

Ekstral Eleverne kan undersage, hvad en katalysator er, og
hvorfor man tilseetter en katalysator til elektrolyseforseget. 6
Der er forskel p& at bruge HCL og H250a.
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OPGAVE 3: POWER-TO-HYDROGEN

Tid i klassen
2 lektioner & 45 minutter

Fag og fagomréder

Kemi
Atomets opbygning
Molekyler
Energiomsaetning
Breendselscelle

Formadl
At eleverne arbejder med hydrogen som direkte
anvendese fra elektrolysen

| denne opgave skal eleverne arbejde med Power-to-Hydrogen.
Eleverne skal desuden finde ud, hvor i vores hverdag vi anvender
hydrogen, og hvem der kan veere aftager af hydrogen. De kender
sikkert til transportmidler, som allerede anvender hydrogen. Disse
kan underseges nesrmere. Den direkte anvendelse af hydrogen
er iindustrien og i transportsektoren til biler, busser, taxier,
renovationsbiler og sma feerger.

Power-to-Hydrogen

Det er vigtigt, at eleverne far en forstéelse for, at en breendselscelle
oftest er det modsatte af elektrolyse som metode. Eleverne kan f&
viden om en breendselscelle ved at se filmen, der henvises til. I filmen
om produktion af hydrogen anvendes en breendselscelle, der er
reversiv breendselscelle.

Eleverne skal finde ud af, hvor vibruger hydrogen i vores hverdag.
Hydrogen bruges til forskellige formdaliindustrien, f.eks. til fremstilling
af gedningsstoffet ammoniak og braendstoffet methanol.

Desuden anvendes hydrogen til svejsning, haerdning af fedtstoffer, i
olieprodukter, til hereapparater mm. Hydrogen kan ogsé& anvendes
som braendstof til raketter. Privat anvender vi dllerede hydrogen som
breendselscelle til eksempelvis brintbiler.

Andre sjove relevante sogesteder vedr. brug af hydrogen:

I neerheden af Mount Fujiligger en hel by som sit eget
gkosystem Toyatas Wouen City, der kun er drevet af hydrogen-
breendselsceller.

Motorlgbet Le Mans er langt frermme med den nyeste teknologi
inden for hydrogen som breendsel.

Ekstra! Eleverne kan undersege fordele og ulemper ved korsel

i elbiler og hydrogenbiler. Desuden kan de undersage, hvordan
udviklingen af elbiler og hydrogenbiler i Danmark til private har
udviklet sig gennem tiden. De kan ogsd diskutere vores behov for en
oget elproduktion i fremtiden.

Mere viden om hydrogen

Bogen om grundstofferne af Henning Henriksen og Erik Pawlit.

Eleverne kan sege viden om hydrogen pé nettet og i de fagbeger,
som de normalt bruger.

Eleverne kan hgre om atomets opbyaning.

| forsegsvejledningen skal eleverne anvende et nikkelnet. Tjek om det
findes pd skolen.


https://www.youtube.com/watch?v=rlF9MmYthnA
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OPGAVE 4: POWER-TO-AMMONIAK

Tidi klassen
2 lektioner & 45 minutter

Fag og fagomréder

Fysik
Energiproduktion
Stof- og stofkredslgb - nitrogenkredslgbet
Atmosfeeren
Reaktionsskema

Biologi
Udnyttelse af naturgrundlaget
Nitrogenkredslgbet

Formal
At eleverne fér viden om fremstilling af grent
ammoniak

Power-to-Ammoniak

| denne opgave skal eleverne arbejde med Power-to-Ammoniak.
Ved syntesen mellem nitrogen Nz fra luften og hydrogen dannes der
gront ammoniak NHs

N2 + 3H2 — 2NHs

Ammoniak er et giftigt kemikalie, og det lugter dérligt, s& derfor
anbefaler vi, at man er ekstra opmasrksom pé& sikkerhed, hvis der
laves forsog med ammoniak.

Den groanne ammoniak skal i fremtiden anvendes til kunstgedning i
langbruget ogiden tunge transport til skibe og fly.

Vianbefaler, at eleverne arbejder i grupper.

Eleverne skal lave en model af nitrogenkredslgbet. Her arbejder
eleverne med deres modelleringskompetence.

Eleverne skal desuden finde fordele og ulemper ved at arbejde med
armmoniak.

Til elevernes researchfase kan de bruge internettet samt de
fagboger og materialer, som de er vant til at bruge.

Ekstral

Eleverne kan undersoge forskellige gasarter, som vores atmosfeere
bestdr af.
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OPGAVE 5: POWER-TO-METHANOL

Tid i klassen
2 lektioner & 45 minutter

Fag og fagomréder

Kemi
Forbreending
Alkohol
Biologi
Udnyttelse af naturgrundlaget
Carbon-kredslgb

Formal
At eleverne fér viden om fremstillingen af grent
methanol

| denne opgave skal eleverne arbejde med Power-to-Methanol. Ved
syntesen mellem carbondioxid fra luften og restproduktet COz fra en
forbreending pd& f.eks. et biogasanleeg dannes der gront methanol
CHsOH.

Den grenne methanol skal i fremtiden anvendes til at erstatte fossile
breendstoffer til blandt andet den tunge transport til skibe og fly.

Vianbefaler, at eleverne arbejder i grupper.

Power-to-Methanol

Olie, kul og gas bliver breendt of og p& den mdade sendt udi
atmosfeeren i form af drivhusgassen COz. Denne udledning

af COz er den vassentligste &rsag til, at den naturlige balance i
atmosfaeeres indhold af CO2 har eendret sig, s& vinu kan forudse store
klimmagendringer pé& Jorden.

Forseget gdr ud pd, at eleverne skal finde ud af, om der udledes COz,
ndr vi breender ting af. De skal forbreende kul og olie, s& der dannes
CQOg, der kan pdvises ved hjeelp af en COz -indikator. Eleverne kan
0gs¢ afbreende andre ting.

Relevante spargsmdl til eleverne:

Dannes der CO: ved forbreending af kul og olie?

Huis der dannes kulstof ved forbreendingsforseget, huor
kommer det kulstof sa fra?

Kommer der ogsd CO: ved forbreending af ammoniak?

Til elevernes researchfase kan de bruge internettet samt de
fagbeger og materialer, som de er vant til at bruge.

Ekstral Eleverne kan lave en model af carbonkredslobet.

Hvis eleverne har arbejdet med alkohol, kan de lave en undersogelse
vedr. produktion af ethanol.
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OPGAVE 6: VIRKSOMHEDSBES9G

Tid i klassen
2 lektioner & 45 minutter + besggsdag

Fag og fagomréader

Uddannelsesvalg

Formal

At eleverne fér viden om uddannelse ogjob inden
for Power-to-X. At eleverne mgder rollemodeller,
s& de kan blive inspireret til, nysgerrige og
interesseret i STEM-fagenne, s& de mdske senere
veelger en uddannelse inden for STEM-fagene

Gennem undersggelserne f&r eleverne viden om forskellige
delprocesser inden for Power-to-X. Denne viden tager eleverne
med pd virksomhedsbesag. Her kan medarbejderne hjeelpe med
faglig sparring inden for deres faglige felt. Den enkelte virksomhed
vil muligvis ikke rent fagligt deskke alle delprocesserne inden

for Power-to-X, men de vil have en viden om, hvordan deres
virksomhed kan indgé i et samarbejde med andre virksomheder,
s& der bidrages til den grenne omistilling.

Et virksomhedsbesag skal teenkes bredt. Det kan veere
underleveranderer, der indgdr i Power-to-X-processen.

Her kan du se de danske Power-to-X-projekter (scroll lidt ned pd&
siden).

Det gode samarbejde

Det er en godide at tage kontakt til virksomheden og
forventningsafstermme med hinanden, hvad der kan lade
sig gore, og hvad | gerne vil have ud af beseget. Forbered
gerne virksomheden pd, hvad besggets fokus er, samt hvilke
opgaver og undersegelser eleverne har lavet.

Vianbefaler at anvende guiden Tiek pd besoget med
opmeerksomhedspunkter til, hvad der er godt at huske ved et
virksomhedsbesag.

Seet ord pd de faglige mdl med besgget. Snak med virksomheden
om, hvad I har arbejdet med, og hvad eleverne forventer at f& svar

pd.
Sperg ind til, hvilke regler der geelder p& virksomheden, s& du kan

forberede eleverne, og s& virksomhedsbesaget kommmer til at
foregd sikkerhedsmaessigt forsvarligt.

Overhold aftaler, s& alle fér en god oplevelse med besaget.

Nér | besoger virksomheden, kan eleverne forteelle om de
opgaver og undersegelser, som de har arbejdet med. Selvom
virksomheden er forberedt pd besaget, s& er det dig som leerer,
der forventes at have overblikket over, hvad eleverne har arbejdet
med.

Under virksomhedsbesaget bliver | mdaske preesenteret for ny
viden, som eleverne umiddelbart kan have sveert ved at seette i
relation til deres forarbejde og forforst&else. Hjeelp dem med at

erspektivere.
persp 10


https://greenpowerdenmark.dk/fakta-om-groen-energi
https://www.nvhus.dk/media/6950/tjek-pa-besoeget.pdf

TJEK PA BESOGET

DATOER

AFSTEM
FORVENTNINGER

GRUPPE
INDDELING,

FAGLIGT
NIVEAU
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OPGAVE 7: PRASENTATION AF POWER-TO-X

Tid i klassen
4 |lektioner & 45 minutter

Fag og fagomréder

Kommunikationskompetencen
Modelleringskompetencen
Formidling og evaluering

Formdl

At eleverne samler op pd& deres viden og
oplevelser fra virksomhedsbesgget samt de
undersggelser og lgste opgaver vedrgrende
Power-to-X, som de har lavet

| denne opgave skal eleverne arbejde med deres

kommunikations- og modelleringskompetence. Desuden kan
perspektiveringskompetencen komme i spil. Vianbefaler, at eleverne
arbejder i grupper. | kan veslge at bruge denne opgave som
afslutning pé& forlebet og/eller som evaluering af elevernes arbejde.

Preesentation af Power-to-X-anleeg

Eleverne skallave en pressentation, som dels viser et design pd&
fremtidens Power-to-X anleeg samt deres faglige viden om Power-
to-X. De md& gerne veere kreative i deres design af et Power-to-X
anlesg.

Eleverne kan f& disse hjeelpespargsmd:

Huordan kan virksomheder samarbejde om at bidrage til den
gronne omstilling?

Huordan kan et Power-to-X-anleeg teenkes sammen med andre
virksomheder, sd alle ressourcer udnyttes optimalt?

Huordan kan anleegget indgd kreativt i sine omgivelser?

Virksomheden, som I'har besegt, kanindgd i elevernes design.
Designkrav og format til preesentationen kan veere din beslutning
eller aftales med eleverne. Aftal i klassen, hvilke designkrav der

skal opfyldes, eller om der er andre. Aftal desuden i klassen, hvem
malgruppen skal veere, hvermn eleverne skal fremlaegge for, og hvilken
form for preesentation eleverne skal anvende.

Designkrav

Der kan opstilles nogle designkrav til prassentationen:
Praesentationen skal fremlaegges.

Praesentationen skal vise elevernes lasning p& deres
problemstilling.

Praesentationen skal indeholde deres faglige viden om Power-
to-X - gernei et kreativt design.

Praesentationen skalindeholde en model af et Power-to-X
anleeg.

P& skoletube.dk er der adgang til flere af folgende forslag til et format
tilen preesentation: paneldebat, kampagne, spil, animation, podcast,
interaktiv billedmap, think link, lydoptagelse, QR-kode-lgb m.m.
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https://www.skoletube.dk/

LITTERATURLISTE

Energimuseet
httpos://energimuseet.dk/power-to-x-hvtten/

Experimentarium
httos://www.experimentarium.dk

7 danske Power-to-X projekter
https://greenpowerdenmark.dk/nyheder//-danske-power-to-x-

projekter-gigawatt-klassen

De danske Power-to-X projekter
httpos:.//greenpowerdenmark.dk/fakta-om-groen-enerqi

Beeredygtig Energi - Brint. Et undervisningsmateriale om
energiens vej fra vind og sol til gren brint

Udarbejdet af Hydrogen Valley/CEMTEC og Line G. Vetter,
Rosendalskolen i Hobro

Kontakt ved onske om virksomhedsbesog:

Anne-Luise Skov Jensen, alsj@hydrogenvalley.dk, tIf. 2154 6848
Seren Bjerregaard, soren@hydrogenvalley.dk, tif. 2027 9242

Fra gren strem til grenne braendstoffer
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ANDET RELEVANT MATERIALE

Energiforsyning nu ogifremtiden
Udarbejdet for Staerke Naturfaglige Leeringsfeellesskaber af
Christina Virklund, Kebenhavns Professionshgjskole

Power-to-X
Udarbejdet af Bjgrn Svenningsen, cand. scient., gymnasielesrer
og DA Aben Virksomhed

Konventering af COz2 med nyt Power-to-X-system
https.//bce.au.dk/aktuelt/nyheder/nyhed/artikel/konvertering-

af-coZ2-med-nyt-power-to-x-system?fbclid=lwARZNdNOilplsAHX

AfbdHZmMaRbPLWDNTQfLRcGLeFslj2xsoz0Um/qgil z8po

Inspirationskataloger fra UVM
Systemtaenkning i vedvarende energi: https.//emu.dk/
arundskole/naturvidenskabsstrategien/systemtaenkning-i-
vedvarende-energi/systemtaenkning-i7b=t5-t1580-t4950
Energiforsyningen nu og i fremtiden (8. klasse)
Biobreendsel og fremtiden (9. klasse)

Energipd lager

Undervisningsmateriale til fysik/kemi af Elisabeth Wulffeld
og Anne Hansen, Danmarks Tekniske Universitet
https://www.energi.case.dtu.dk/
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https://energimuseet.dk/power-to-x-hytten/
https://www.experimentarium.dk
https://greenpowerdenmark.dk/nyheder/7-danske-power-to-x-projekter-gigawatt-klassen
https://greenpowerdenmark.dk/nyheder/7-danske-power-to-x-projekter-gigawatt-klassen
https://greenpowerdenmark.dk/fakta-om-groen-energi
mailto:alsj%40hydrogenvalley.dk?subject=
mailto:%20soren%40hydrogenvalley.dk?subject=
https://baeredygtighed.dtu.dk/teknologi/power-to-x?fbclid=IwAR2t_s-z1H6hQXX1oVIdqzZC3tJEf8wVFW2gJWQ_keCzpF-oSdkEZEjTYu8
https://baeredygtighed.dtu.dk/teknologi/power-to-x?fbclid=IwAR2t_s-z1H6hQXX1oVIdqzZC3tJEf8wVFW2gJWQ_keCzpF-oSdkEZEjTYu8
https://baeredygtighed.dtu.dk/teknologi/power-to-x?fbclid=IwAR2t_s-z1H6hQXX1oVIdqzZC3tJEf8wVFW2gJWQ_keCzpF-oSdkEZEjTYu8
https://bce.au.dk/aktuelt/nyheder/nyhed/artikel/konvertering-af-co2-med-nyt-power-to-x-system?fbclid=IwAR2NdnOiIpIsAHXAfbdH2maRbPLwDNTQfLRcGLeFsIj2xsoz0Um7qiLz8po
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OM NATURVIDENSKABERNES HUS

Naturvidenskabernes Hus inspirerer unge til at veelge en
uddannelse inden for naturvidenskab, teknologi, it eller héndveerk.
Naturvidenskabernes Hus stér bag et landsdaskkende netvesrk

af virksomheder og uddannelsesinstitutioner - og udvikler i
samarbejde med dem blandt andet virksomhedscases, sorm har til
formdl at bringe skoler og virksomheder testtere scmmen gennem
virksomhedsrelaterede opgaver.

Lees mere p& nvhus.dk

NATURVIDEN
SKABERNES
HUS
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